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Fenntarthatosagi pedagogia

O,
-

,...a tanulas olyan pillanatait kell megteremteni,
amelyben a tanultakat gyorsan kell alkalmazni
és az oktatast a tanulasi pillanatok ismétlédo és
gyorsulo ciklusaira épiteni.”

(Hays, J., & Reinders, H., 2020)

|

Hays, J., & Reinders, H. (2020). Sustainable learning and
education: A curriculum for the future. International Review of

Education, 66(1), 29-52.
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Fenntarthatosagi pedagogia
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Burns, H. (2015). Transformative sustainability pedagogy: Learning
from ecological systems and indigenous wisdom. Journal of
Transformative Education, 13(3), 259-276.
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qS  °*Az  élethosszig tarté  tanulas
filozofiajaval rokon (Hays, J.,, &
Reinders, H., 2020)

e A tanuld furkészi, illetve elemzi a
, kornyezetét  (Gardiner, S., &
® céltudatos Rieckmann, M., 2015)

, hatékony tudas- és e A tanulo kritikus reflektiv cselekvévé
készségbazis épités valik (Hays, J., & Reinders, H., 2018).

Fenntarthato tanu

® Proa ktiv Gardiner, S., & Rieckmann, M. (2015). Pedagogies of preparedness: Use of
relective journals in the operationalisation and development of
anticipatory competence. Sustainability, 7(8), 10554—-10575.
Hays, J., & Reinders, H. (2018). Critical learnership: A new perspective on
learning. International Journal of Learning, Teaching and Educational
Research, 17(1), Art. 1.
Hays, J., & Reinders, H. (2020). Sustainable learning and education: A
curriculum for the future. International Review of Education, 66(1), 29-52.




Frtékelés a tanulds fenntarthatdsagaért —
Jfenntarthato ertékelés™ attributumai

e Az élethosszig tartd tanulas nélkilozhetetlen eleme (Boud, D., 2000).

* A fenntarthato oktatasban az értékeles alappillére a parbeszed (Willingham,
2009) és a tanulok értelmes részvétele.

. éonlwgicakognitiv készségek és ismeretek fejlesztése (Geitz, G., & de Geus, J.,

* ,Fontos, hogy az értékeles a tanulok kilonbdzd csoportjainak igenyeit
szolgalja, és kulonbdz6 kontextusokban alkalmazhato legyen.” FIVIarinova, D., &
McGrath, N., 2004).

* Célja, hogy elGsegitse a tanulok megerteset, elkotelezettseget a ,
fenntarthatosagi temakorokben, valamint sajat szemeélyes, szakmai és
tarsadalmi életlik tekintetében (Rigby et al., 2009).

* Afejleszté/formativ értékelésnek és a visszacsatoldsnak a jelentds a tanulasra
gyakorolt hatasa - meta-elemzések (Marzano, 2003), (Hattie, 2009)




FELULETES

TANULAS

TANULAS

MELY

FOGALMAK

TENYEK
ADATOK

INFORMACIOK

ERTELMES

Copyright © 2022 by Katarina Szarka

TANULAS

TANULAS



TANULAS

MELY ERTELMES

as Mé
assa’

tanu

oy,
[y

,Ha a tanuldkat a felszini megértésen

és a passziv elkotelezettségen tul a

mélyebb megértés felé tereljik.”
(Osika et al., 2022)

Aktiv tanulas. .,
. . L x . Alkalmazasképes
Az értelmezések a meglévd tudas ,
Y .. tudasrendszer
bazisan, onalléan megkonstrualdo ,
kialakulasa

feldolgozés révén térténjen_ : Copyright © 2022 by Katarina Szarka



Fogalmi tanulast tamogato
fejlesztd ertekelesi strategiak



Fogalmi tanulas

Konceptualis tanulas alapja - (Ausubel, 1963)

Felmérés eredményei (Gasko et al., 2006):

* atanulok a meghatdrozasokat, tankényvi
leirasokat is mechanikusan tanuljak meg,

* tankonyvekben a vastagon szedett részek - kivaltja
a mechanikus tanulast,

* meghatarozasok elsajatitasa - mechanikusan
torténik, bar ezekre mas tanulasi stratégia is
vonatkozhatna.

A fogalmaknak csupan egyetlen elemét célszerl
mechanikusan tanulni: az elnevezését

pl. ,ige”; ,stat”; ,gravitacido”; ,kémhatas”;
,primszam” stb.

Ahhoz, hogy a megismert fogalom mas
kontextusba is alkalmazhaté legyen CSAK (!)

értelmes tanulassal sajatithato el (Gasko et al.,
2006).

Nyelv- vs. egyéb tantargyak tanulasa.

1.tablazat: Néhany fogalom hétkoznapi és kémiai jelentése (Toth, 2015)

csapadék

forras

gaz

hidrogénezés

levegd

o)

sdrd

szoda

vas

eso, ho

buborékképz6dés a
folyadékban

f6zéshez, flitéshez
hasznalt vezetékes
vagy palackos gaz

hajsz6kités hidrogén-
peroxiddal

gaz, esetleg légures
tér (Ures)

konyhaso

tomeény, sirln folyo
(viszkozitas)

Szédaviz/szikviz

fém

Oldatbdl kivalé szilard anyag

A folyadék telitett g6zét
tartalmazo buborékok
képz6dése a folyadékok
belsejében

halmazallapot

telitett vegyllet reakcioja
hidrogénnel

f6leg oxigént és nitrogént
tartalmazo, nagyjabdl
allando 6sszetétell gazelegy

fémionok vagy mas Osszetett
kationbdl és savmaradékbdl
allé vegyilet

nagy sUrdségl
(tomegsdrliség)

Na,CO,

kémiailag tiszta vas



Wormeli (2005) javaslata dichotém parokra:
/ / fogalom vs. definicid
a S - T_ ka rtya alapfogalmak/vezérgondolatok vs. részletes
meghatarozasaik
kérdések vs. valaszok
allitasok vs. ellenérvek,

Fogalmi tanu

A megnevezés az eszkoz alakjara

utal. gyljt6fogalmak vs. példak
* A fejleszt6 aspektusai: antonimak
*a tananya%,rencjszerezése és problemak vs. megoldasok
Osszefoglalasa, igy az agyunk ok- és okozat

felkészitése az informaciok

rendszerezett eltarolasara (Wormeli jelenseg vs. analogiak a hétkdznapjainkbdl
2005) ’ el6tte vs. utdna, stb.

e az informaciok memoridankbdl vald
el6hivasat segit6 eszkoz (Walker, C.
M., Schmidt, E., & Mototsune, K.,
2004)

* egy eszkdz a gondolataink Dichotém par egyik tagja Dichotém par masik tagja

dichotomiakban térténd
rendszerezésére (Cleveland, 2005).

e kozos fejlesztési célok és az azokhoz
tartozo ertékelési szempontok
kialakitasa (Lénard,S. & Rapos, N.,
2009)




Fogalmi tanu

as — T-kartya

Fogalom Meghatarozas
Atom Az elemelk legkisebb része. Atommagbdl és
atomburokbdl all
Kémiai anyag Vizes oldatanak Atgmag Az atom kézponti részében [évd protonokbdl
acidobazikus jeﬂege és neutronokbol allé, pozitiv téltési rész
sdavas
C02 ] Elektron Negativ toltésil részecske. Jele: e-
NH; bazikus
KC l ser ‘l‘JlE:gES Proton Az atommagban [évé pozitiv téltésid elemi
részecske. Jele: p+
SO» savas 3
. Neutron elektromos téltéssel nem rendelkezd, semleges
CaO bazikus elemi részecske. Jele: no
Definicio Pelda
Kiindulasi anyagok Termékek 1. Az al'éﬂe;:l(ﬁﬁigit tartalmazo Benzol
SO>+H;0 H>SOs :
N.Os 150 o, 2 ke il ok e
SO3+H20 HZSO;l dlle¢ e .
CO,+H20O H>COs 3. Az alkanok olyan szénhidrogének, amelyek Mets
, PR " etan
nyilt szénlancaban csak egyes kotesek vannak.
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4. Az alkinek nyiltszénlancu szénhidrogének,
amelyek egy harmas kétést 1s tartalmaznak.

Etin (acetilén)



Fogalom-, elme- vagy gondolattérkep?

Fogalomtérkép Elme- vagy gondolattérkép

Joseph D. Novak * Tony Buzan

* Fogalomtérkep, mint kutatasi « 1970-es és 80-as években vallalati
modszer (1972) oktatds keretében alkalmazott

* atanulads soran torténd megismereés a
megértés folyamatanak

tanulmanyozashoz, | N « Az Stletboérze tipusu
*a tudas Igltferljegzltebb monitorozasara gondolkodést serkentd és
és vizualizalasara. :

eszkdzként fejlesztette ki.

.. , aktivizald modszernél alkalmazta.
* Pedagobgiai gyakorlat elterjedt

femek




Fogalom-, elme- vagy gondolattérkep?

* Az oktatas tekintetéeben mi a Iényeges kildnbség? "

(e

__
,A gondolat-vagy elmetérkép lehet6séget biztosit az alkalmazonak kitorni a szokasok és a rogzult,

megtanult gondolatok korlataibdl utat engedve az autentikus és kreativ gondolkodasnak.”
(Szarka, 2014)

,...s ahol a gondolat-vagy elmetérkép céljat
bevégzi, azaz ,felébreszteni az alvo oriast”, atveszi a
szerepet a fogalomtérkép, amely a szalak és
osszefonddasok sokrétliségébdl képet ad
gondolataim illeszkedésérél.” (Owen, 2006)



Fogalom-, elme- vagy gondolattérkép az oktatasban

A tanulas és a tanitas hatékonysagat
egyarant elfsegitd és fejleszt6 modszer.

* egy-egy tananyag, szovegrész feldolgozasa,

* faktumok rendszerezése,

* folyamatok rogzitése,

* szakirodalombdl vald jegyzetelés,

* vazlat készitése,

* tanuldi beszamoldra vagy szébeli szamonkérésre "

NP 2 P (S )
valo felkészulés \-
o méZe byt

su zloZené mézu vytv méZe byt mbie\ byt moéze

e
Krystalické mriezka Pevnd Kvapalna Plynnd | (Plazma)
latka latka latka

maji majd
i i je obsiahnuta v moze byt méZe byt
obsahuje obs/a uje obsahuje \ / \
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latka

[ Protény] [ Neutrony ] latka




a’.a=a’ts

F Oga |O m _l e | m e B Va g y Hatvényok és gyokokre vonatkozé képletel;,.f"‘
gondolattérkep az oktatasban

s, (") = (@) = a’s

4 atbr =(a.b)"

Diagnosztizalas és értékelés

n 'E o mn a .
Y Va3 ( q )' Synthesis from N-replaced pyrrols

* el6zetes ismeretek felmérése;

* konceptualis tanulasi folyamat monitorozasa; ;%E.mm B 1
* gondolkodas monitorozasa; + [ 11 3
., , ., §‘.[ﬁ|ﬁ|ﬁ'\?§:=§=32 =|[ﬂ:|&’£i [ mmatmene| /\/\osam.w _’w
* asszociativ gondolkodas felmérése SRElge e ms saEE ) == /S S
2 2 2 cEE|C [RIR ]SS ’:iﬁi___ﬁ £ l @ gf/ CoMe Y coMe
* szdmonkérés; EENEEEEEREasRaaE - = e / s
*  értékelés ' H

i |
=B
o)
i

38
[E2]5s

[z2]
(2]
[r2]
§ [5E[zs]
DI
[e3]

* tananyag feldolgozasa (rendszerezés,
osszefliggésekre valé fékuszalas);
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(egyuttmikodésen alapuld tanulds fejlesztése;
kreativ gondolkodas; 6tletroham/otletborze);

1., 2A1 = 2NaOH + 61,0 = 2Na [ANOH),| + 3H:0
2,Zn + 2HCI ZnCl; + H;

* tansegédeszkoz készités - poszter készités, e ‘“;,:.. = mm\ “
prezentacio — dsszefliggések vizualizalasa RN Sy Sl VR R R e
, , , , . & Pliprava Hoteni Piiprava T
* szervezés, tervezés (pl. éravazlat, projektmunka, S, -
Hydridy A :
csoportmunka...); o] o] GL ©] ww O]
aktiv tanulasi stratégiak eszkoze [Eotide | [ | [y =
1 ~ v 3 20 ROVNICE - KYSLIK

3, 2H,0, —es—3 3,0 + Oy
4, IKNO; > 2KNO; + O3 (€+0, + COp
5., 2KC10,———— 2KC1 + 30, (€,H,0,+110, 3 12C0,+11H,0)
6. 2KMnO, —> K;MnO, + MnO, + O,
(HAH3I0, —2A10,, § + O,—> 50,
7, 2Mg+0; —>2Mg0




Fogalmi tanulasa — Frayer-modell

Definicio/meghatarozas Tények (jellemzés)
* Dorothy Frayer (1969)
e Cél: az ismeretlen, Uj fogalmak
definialasa, a szokészlet bOvitése az
’ . ;s Fogalom
uj fogalom révén. Példak Ellenpéldak

* Tovabbi célok: fogalmi megértés,
konceptualis tanulasnak fejlesztése
és tamogatasa, konceptualis

gondolkodas serkentése, helyes

szakterminolégia eIsajétl'tésa El6nyok: rendszerez6, megkonnyiti a fogalom
holisztikus megértését.

Hatranyok: formalizmust okozhat a tanulasban



Fogalmi tanu

asa — Frayer-modell

Definicié/meghatarozas

Az oldat két-vagy tbb kémiai
anyag homogén elegye.

Tények (jellemzés)

Az oldatok halmazallapotukat
tekintve lehetnek gaznemdi,
cseppfolyds és szilardak. Az
oldatot a feloldott anyag és az
olddszer alkotja.

Az olddszer az oldat azon alkotdja,
amely az oldat nagyobb hanyadat

alkotja.
Ve
A
/
/
A
/
/
/
5 OLDAT
Példak Ny Ellenpéldak
/

Rézgilic-oldat M Ve NaCl és CCls
J6d izopropil-alkoholban N\ /,/ CaS0s4 és viz
Oxigén vizben oldva Ny L Aktiv szén és viz
Etanol és viz elegye Y Aktiv szén és benzin
Hidrogén platinaban emulzid
Parafin benzinben feloldva szuszpenzid
stb. aeroszolok

stb.
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Meno ziaka: Trieda: | Datum:
Definicia: Vlastnosti:
Rovnobeinikom nazyvame Stvoruholnik, Protilahlé strany maiju rovnakd dizku.
ktorého protilahlé strany su rovnobeZné. Uhly pri protifahlych vrcholoch st zhodné.
Uhloprieéky sa pretinaju v bode, ktory ich
rozpoluje.
Je stredovo stimerny podla prieseénika
. _ RovnobeZnk . uhh.)pnecok.
Tri priklady $peciadlnych typov Tri protipriklady
utvarov:
Trojuholnik
Obd[Znik LichobeZnik
Stvorec Deltoid
Kosostvorec
Meno Ziaka: Trieda: Datum:
Definicia Charakteristika/Vlastnosti

Codamb ok i je o Pt

Priklady

[2,3,5, 7, 4]

[Jane’  Zuzkas Lol

[Jed,60, ‘naf, 64", 0,60, ‘hef, 64 ]
[[c.01. [100.01, [100.100], [0,2001, [0.01]
[z, [2, 3, [4]] [5, €1, 7, 8]

Strwdtirovany doajovy typ, ktorého proky sid

Z0Znam

Je zloZend] z prvikov; ktore mafie svoje
povradie

prvky méZuw byt réznych typov
privikow mbze byt Hez zoznam
modifucovatelng doajovy typ
Protipriklady

125

I'Al’boj'(

(1,3, 5, 7)

{matkal cat, pegideg, Loyt lion}




Osszegzés -4 pontban, ami igazan fontos:

1. A fenntarthatdsagi tanulasi kornyezet kialakitasa, amelyben a tanulo
jol érzi magat.
A tanuld tamogatast kapjon az ismeretszerzésben és megértésben.

Biztositva legyen a tanulo értelmes részvétele a tanulasi
folyamatban, ezaltal értékes tagja lehessen a tanuloi kozosségnek.

4. Biztositva legyen, hogy a tanuld tanulasi elkotelezettsége er6sodjék
a fenntarthato témakorokben.
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