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BIOLOGIA SZAKTANARI ZAROVIZSGA 2023
A fontosabb biomonomerek. A lipidek ¢és szénhidratok felépitése és jellemzése,
bioldgiai szerepiik, anyagcseréjiik.
A fehérjék altalanos jellemzése, felépitése, csoportositidsa, bioldgiai szerepe.
Nukleotidok ¢és szarmazékaik. A nukleinsavak felépitése, bioszintézisiik. A
nukleinsavak, mint informaciohordozok.
A biokatalizis termodinamikai alapjai, molekularis mechanizmusa ¢és szabéalyozasa.
Az enzimreakciok kinetikaja. A bioenergetika alapjai, anyagcsere-haldzatok.
A biolégiai membranok felépitése ¢€s mikddése. A membrantranszport. Az
energianyerés lehetdségei az élovilagban. Membran raftok felépitése, raftokhoz
kapcsolodo sejtfunkciok. A vezikularis transzportrendszer. Mitokondriumok
felépitése, tipusai.
A genom molekularis szervezddése. Replikacio, transzkripcio, transzlacio. A
genetikai kod. Az eukaryota sejtben taldlhato6 RNS csoportositdsa, megoszlasa.
Kodol6 és nem kodold RNS tipusok (karbantartd és szabalyozd6 RNS molekulak).
Szabalyozé RNS molekulak szerepe a génmiikddeés, sejtfunkciok kialakitdsdban. A
génexpresszio szabalyozasa pro- és eukaridtakban.
A sejtmag felépitése és miikodése. A mitdzis €s a meiodzis. Sejtciklus, sejtosztodas
¢s differenciacio: homeobox gének tipusai, szereplik a differenciacioban. A rak
kialakuladsa. A sejtosztddas szabalyozéasa. A sejtpusztulas és mechanizmusai.
Genetikai alapfogalmak. A mutacidé fogalma, csoportositasa, evolicios jelentdsége,
mutagén anyagok. Mendel térvényei. Az egy gén altal meghatarozott tulajdonsagok
oroklodése. A genetikai kapcsoltsag. A genetikai és fizikai térképezés lényege,
rekombinacid. A nemhez kapcsolt 6roklédés. A mendeli szabalyok kiterjesztése,
tobb gén altal meghatarozott tulajdonsagok, génkolcsonhatasok.
A prokariotak jellemzése és rendszeriik, evolucios jelentdségiik. A baktériumok
altal terjesztett emberi betegségek, betegség elleni védekezés: antibiotikumok,
véddoltasok alkalmazasa.
A nodvényvildg osztalyozasa, rendszerezése. A novényi 1ét evolucids elézményei
(Cyanobacteria, Rhodophyta). A z6ld novények (Chlorophyta), az embrios
novények elsé képviseldi (Bryobionta), az edényes novények (Lycopodiophyta,
Monilophyta) rendszerezése.
A magvas novények osztalyozdsa, a novényvilag evolicidja. A nyitva- ¢&s
zarvatermOk fobb kladjai.
A gombdék altalanos jellemzése, helylik az ¢élovilagban. A gombdk rendszerezése,
fontosabb korokozo, €¢16sk6dd gombak, az élelmiszeriparban és a gydgyaszatban
hasznalt gombak. Ehetd és mérgezd gombak.
Az allatvilag evolucidja és ennek tiikr6zddése a rendszerezésben. Az Osszdji
allatok molekularis filogenetikai alapi rendszerezése, a Protostomia klad
(Lophotrochozoa és Ecdysozoa) és ezek fontosabb torzseinek jellemzése.
Az 0jszaju allatok molekularis filogenetikai alapu rendszerezése, a Deuterostomia
klad, a Chordata torzs és altorzsei. Valtozasok a gerincesek rendszerezésében. A
gerincesek osztilyainak jellemzése. Az emldsok kialakuldsdnak torténeti
biogeografiai vonatkozasai és molekularis filogenetikai rendszere.
A kornyezet- €és természetvédelem fogalma, jelentOsége. A kornyezeti artalmak
altalanos ¢és regiondlis kovetkezményei. A biologiai indikacid, a bioldgiai
monitorozas. A biologiai invazio és kovetkezményei. Alternativ energiaforrdsok. A
természetvédelem alapelvei és Okologiai alapjai. A magyar természetvédelem
felépitése, nemzeti parkok, természeti orokségiink a Karpat-medencében. Az EU
Natura 2000 teriiletei, biogeografiai régioi.
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Az autotrof és a heterotrof asszimilacio 1ényege. A fotoszintézis folyamatrendszere,
evolucioja, jelentdsége a foldi €let szempontjabol. A 1égzés folyamatrendszere.

A novények vizforgalma, anyagfelvétele, asvanyos taplalkozdsa. A viz Utja a
novényben a talajb6l a sztomakon vald tdvozasig, a vizmozgast meghatarozo
tényezOk. A vizpotenciadl. A ndvényi sejt €s szovet vizviszonyainak jellemzésére
szolgald paraméterek és mérési lehetdségeik. A sztoma nyitds, zaras biokémiai
mechanizmusa. A novények asvanyos taplalkozéasa és az arra vonatkozo6 alapvetd
jelentéségli torvények. A talaj, mint tapanyagforras. Téapelemek és fizioldgiai
jelentdségiik.

A szervetlen nitrogénvegyiiletek felvétele ¢és asszimildldsa. Az adaptiv és
konstitutiv enzimek szerepe ¢és milkddése a nitratredukcid folyamataban. A
GS/GOGAT ciklus és jelentdsége. A transzaminalasi reakciok. A szimbiotikus és a
nem-szimbiotikus  N-fixalas biokémidja ¢és fiziologidja. A  nitrogendz
enzimkomplexum felépitése ¢s miikodése. A nitrogénfixalds produktumai.

A novények és a stressz. A novényekre hato stressztényezok (abiotikus €s biotikus)
tipusai, a ndvények altalanos sejt-, ill. anyagcsereszintii valaszainak értelmezése. A
szignaltranszdukci6 mechanizmusa, a konstitutiv és induktiv tolerancia
mechanizmusok bemutatasa. A hdmérsékleti stresszek, a vizhidnystressz, a lathatd
fény és az UV-B sugarzds okozta stressz, a nehézfémstressz, s6 - és ozmotikus
stressz, a 1égszennyezdk, a xenobiotikumok okozta stressz, biotikus stresszek, az
oxidativ stresszek és az elleniik valo védekezés. Reaktiv oxigénformak keletkezése
a novényekben. Antioxidans rendszerek és miikddésiik. Fitoremedidcios stratégidk.
A novények korokozokkal és kartevokkel szembeni védekezési mechanizmusai. A
novények immunitasa. Transzgénikus noévények (elsd, masodik ¢és harmadik
generaciés GM novények).

A ndvények novekedése és fejlddése, a zarvatermd nodvények egyedfejlddése,
szakaszai. A novekedés és fejlodés kiilsé ¢€s belsd tényezéi. A ndvényi
egyedfejlodés fényszabalyozdsa. A novények cirkadidn bioldgidja. A ndvényi
hormonok és szereplik a novekedésben és fejlodésben. Az auxin. Citokininek.
Gibberellinek. Brasszinoszteroidok. A strigolakton, mint ndvényi hormon.
Abszcizinsav. Etilén. A szalicilsav. A jazmonatok. A novényi sejtek kozotti
kommunikéci6. Szeneszcencia fogalma és szintjei. A programozott sejthalal. Szerv
szeneszcencia, a teljes novényi halal.

A klasszikus és a modern biotechnoldgia fogalma és targya. A rekombinans DNS
létrehozasanak folyamata. A genetikailag modositott ndvények ¢€s allatok, veliik
kapcsolatos etikai aggalyok, és jelenlegi szerepiik a vildg élelmezésében,
takarmanyozasban, egyéb ipari teriileteken. Hazai és nemzetkdzi szabalyozasok, a
GMO-kra vonatkozo torvények.

Evolucios szintézis, szintetikus evolucio elmélet. A genetikai egyenstly. A Hardy-
Weinberg-szabaly. Fontosabb evoltcidos elméletek. Az evolucio értelmezési
szintjei, formai €s bizonyitékai. A genetikai diverzitds, mint az evolucio alapja. A
fajkeletkezés genetikai alapjai és modjai. (reproduktiv izolacio, allopatrikus és
peripatrikus, parapatrikus, szimpatrikus fajképzddes).

biodiverzitasa, a foldrajzi valtozatok kialakulasa és jellemzése. Az ember, mint az
evolucid befolyésolo tényezdje.

Vegetativ idegrendszer szimpatikus és paraszimpatikus aga: felépités, miikodés.
Selye-féle adaptacidos szindroma szakaszai. Locus coeruleus-hipotalamusz-
szimpatikus tengely milkddése. Kognitiv hatasok. Hipotalamusz-hipofizis-
mellékvesekéreg tengely miikodése. Kognitiv hatdsok. Hogyan veszélyezteti a
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stressz az egészségi allapotot. PTSD, alarm betegségek.

Az immunrendszer felépitése, természetes immunvalasz. Elsddleges, masodlagos
immunszervek, barrierek. Mintazatfelismerd receptorok és miikodésiik alapelvei.
NK limfocitdk. A komplement rendszer aktivalédasa és funkcioi. Természetes €s
adaptiv immunitds 0sszehasonlitdsa.

Az adaptiv immunitas. MHC szerepe egy ¢l6lényben. Immunoglubulin
szuperfamilia. Limfocitdk diverzitdsanak kialakuldsa. A B limfocitdk feladatai.
Immunoglubulin alosztalyok ¢és jellemzésiik. Primer és ismételt immunvalasz
kialakulasa. T limfocitdk tipusai feladatai. MHC szerepe a T sejtek valaszainak
kialakitdsaban. Antigenitas €s tolerogenitas kialakitasa.

Szignalizdci6 és  kozvetlen kommunikacid  sejtszervei és  funkcioi.
Szignaltranszdukci6. Szignalizacid szabalyozasa: amplifikacié, komplexalas.
Kozvetlen kommunikécié sejtszervei ¢€s funkcidi. Gap junction felépitése:
connexin, innexin ¢€s pannexin fehérjék. Réskapcsolatokon atjuté anyagok,
szelektivitds. Réskapcsolaton keresztiil megvalosulé miikodések: fobb testtajak
kialakulasa (Hox gének), metabolikus koordinacid, gamma aktivitas.

Kozvetett kommunikéaci6. Endokrin kommunikacié jellemzéi: receptorok,
kinetikdja, kommunikacidés csatorna. Neurokrin kommunikacié jellemzdi:
receptorok, kinetikdja, kommunikécios csatorna. Receptor tipusok. Szignalizacio
szabélyozasa: amplifikacio, komplexalas. Ca*", mint méasodlagos hirvivé.
Neuronalis kommunikacié. Neuron felépitése: szinapszis, dendrittiiskék szerepe.
Szinaptikus és akcios potencial jellemzdi 6sszehasonlitdsa: méret, terjedés, kodolasi
stratégiak. Gatlo és serkentd potencialok, szinaptikus potencidlok O6sszegzddése.
Ritmusok kialakulasa: szinkronizacid, oszcillaciok. EEG delta, théta, alfa és
gamma aktivitasok kialakulasa, hozzajuk kothetd kognitiv funkciok.

Hormondlis szabdlyozds. Hipotalamusz hipofizis rendszerben megvaldosulo
szabalyozasok. Hipotalamusz hormonjai, szerepiik a hipofizis muikddésének
szabalyozasaban.  Pajzsmirigy = miikddésének  szabdlyozdsa.  Pajzsmirigy
hormontermelés zavarai.

Fliggdség: Agyi jutalmazo rendszer felépitése, {6 ingeriiletdtvivd anyagai. LTP
kialakulasa. A drogok akut €és kronikus hatasai. Dependencia, tolerancia, addikcio
fogalma. Szenvedélybetegség jellemzdi. Megvonasi tiinetek. Drogok jellemzése:
dependencia/fiiggdség, megvonds, tolerancia megerdsités, intoxikacio. Heroin,
nikotin alkohol, koffein jellemzdi.

Alvés-ébrenléti ciklus: Az alvas kialakuldsa az allatvilagban. Aktiv €s passziv
alvaselméletek. Hipnogramm. Lassthullamu és REM alvés jellemz6i.

Az idegrendszeri betegségek biologiai alapjai: Morfometriai  eltérések,
kommunikéci6 zavar, dendritikus architektlra szerepe az idegrendszeri problémak
kialakulasdban. Down kor bioldgiai hattere. Autizmus, ADHD, diszlexia biologiai
alapjai legfontosabb tilinetei. Epilepszia tipusai: temporalis lebeny eredetli és
abszensz epilepszia: kialakulas, rohamok jellemzdi.

Humén genom projekt: Human genom projekt jelentsége, legfontosabb
eredményei, €s utddprojektjei. Az emberi genom jellemzdi: SNP és CNV
jelentdsége:  gazdasagi és  egészségiigyi  felhasznalasa.  Kromoszéma
rendellenességek: triszomiak, nemi kromoszémak szambeli eltérései. Kromoszéma
karokhoz kothetd néhany betegség: Di George, Williams szindréma, térékeny X.

A human agy evoluicigja: Biologiai intelligencia fogalma és kialakuldsa az
allatvilagban. Neocortex szervezddése: rétegek, jellemzd interneuron tipusok.
Human mozgatokéreg és frontalis kéreg jellegzetességei. A human agy méretbeli
novekedésének korlatai.



