Erzékszervek



Erzékszervek:
A szervezet érzOrendszerei egyrészt a kilvilagrol, masrészt pedig magardl a szervezet
belsejérol tajekoztatjak az idegrendszert.

o ¢rzékszerv: az érzékelést végzo receptorsejtek és a mukodésiiket segité egyéb sejtek
szerkezetl egysege

e ¢rzOmikodes: inger -> a receptorok potencidlvaltozasa -> ingerilet a kozponti
Idegrendszerbe jut -> az agykéregben kialakul az érzet

Erzet mindig az agykéregben tudatosul; érzékszervben a helyi informaciofeldolgozas
eltérd mérteki: pl retindban jelentds; borben nem igazan jellemzo.
Az érzékszervi informacio emlékképek formajaban rogziilhet is.
Erzékszervi informaciokhoz egyéb funkciok is kapcsolodnak: érzelmek, hangulat
kialakitasa, de pl napi ritmusok kialakitasaban is részt vesznek.
Az egyes c¢rzOrendszerek — pl. a latds, a hallas a szomatoszenzoros rendszer

szervezOdésének alapelvel hasonldak. A szaglas sok szempontbdl elterd.



Szaglas
Leg0sibb: halaknal még a teljes nagyagy {0 funkcidja

e A szagloreceptorok a szaglohamon helyezkednek el, az orriireg tetején.

e Szagloreceptorok a bipolaris szaglosejtek csilloin a szagloham
nyalkaval boritott felszinen

e V. agyideg orriiregl végzOdéseil: bizonyos anyagokra ¢rzekenyek,

e Kb. 1000 kiilonb6zd szagloreceptor van, mindegyikiik valaszol a
kémiai anyagok kisebb csoportjara.

e Reprodukciora képesek



Szag kodolasa:
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rancid, sour, repulsive

FWEEST, arange, rose

Egy receptor tobbféle szaganyag egy részletét is felismeri.



Koncentracio kodolasa:

A szaglorendszer valamennyi szintjén (szagloreceptor —szaglokéreg) az illat molekula

cr 7

tiizelési arany.

Szagazonositas

Kiiszob koriili toménységnél érezziik (detektaljuk) a szagot, de nem tudjuk azonositani
(1dentifikdci6), magasabb koncentracional torténik az azonositas.

Sok 1llatanyag kis ¢&s nagy koncentracioban teljesen mas érzetet kelt: (parfimok
Osszetétele)

Azonositasi problémat jelentenek az un. bistabil szagok (mircenol: hol fa-,hol citrusszeri)

kontextusfiiggo.

Szagreperezentaciot tanuljuk!



Szagadaptacio:

Eszlelt intenzitas folyamatosan csokken az idétartam novekedésével, és végiil az eredeti
szint ~30%-anal megall. Leggyorsabban adaptaldodo szenzoros érzékeld rendszeriink.

Erds szagnal 1 oraba is beletelhet szaglasunk helyreallasa.

Gyenge szagot megsziinte utan néhany perccel mar ismét érezhetjiik.

Ha kronikusan ki vagyunk téve szagok korlatozott csoportjanak, ez befolyasolja azokat a
receptorsejteket, amelyek erre a szagcsoportra érzekenyek, és az adott kornyezettdl néhany
hét tavollet sziikseéges ahhoz, hogy a tonkrement sejteket Gjak potoljak.

Keresztadaptacio: egy szag iranti atmeneti érzeketlenséget lehet kivaltani ugy, hogy egy
masik kozeli szagnak tessziik ki az orrot.

Nemi kiilonbségek: NOk altalaban jobbak szagingerek azonositasaban

Szaglds és emlékezet

Az illat j6 epizodikus emlékezet-el6hivé inger.



Izérzekelés: nyelv

A szgba Kkeriilt ingerek alapjan

Taste pore o Kol hatarozza meg, hogy a taplalék vagy

ital fogyaszthaté vagy keriilendo-e.

Mindseég ellenOrzés, ¢€s elemzes:
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Ot iz megkiilonboztetése: édes, sos, savanyu, keserti, tovabba umami (emberben glutamat
aszparaginat).

Val6jaban a nyelv minden izlel0bimbot tartalmazd részén kivalthatd minden izérzet.
az ¢rzékenységek barmilyen teérbeli elkiiloniilésének szerepe lenne, bar vannak apro
crzékenységbeli kiilonbségek a nyelven €s a szajpadon, kiilonoskeépp ragesalok esetében.
Az édes, sOs €és az umami iz az ¢rtékes tdpanyagokat jellemzi, a keserli €s a savanyu iz

figyelmeztet a veszélyes €s a romlott taplalékokra.

Csip0s iz: fajdalom receptorokon keresztiil

Viz: folyadékhaztartast befolyasold viz hatasara ingeriiltbe jovo érzéksejtek 1S vannak.



Latas: Szem felépitése:
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musculus rectus lateralis
inhartya - sclera

érhartya - choroidea

retina - a szem ideghartyéaja
macula - macula retinae, sargafolt
fovea

szemideg

a latoideg kilépése - vakfolt
Uvegtest: kollagén, hialuronsav
musculus rectus medialis
sugarizom

lencsefiiggesztd késziilék
conjunctiva. szaruhartya hamja
Irisz - szivarvanyhartya
szemnedyv, csarnok

pupilla - szembogar

cornea - a szem szaruhartyéja
anterior szemcsarnok

posterior szemcsarnok
szemlencse

1

B
.
-
o



Receptor sejtek: csapok és palcikak
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Palcikak: mind ugyanarra a hullimhosszusagu
z0ld fényre a legérzekenyebb, a piros fényre
crzeketlen.

Tobb

Idegrosoton

tiz-szaz  ingeriilete  fut egyetlen
Fény meglétét vagy hidnyat jelzik.

Csapok: szinlatas

Harom tipus: voros, zold, és a kék szinre
¢rzékeny.

Akar egyedi csapok ingeriilete 1s eljut a

latokeregbe.




A fény utja:

. levegd — szaruhartya — eliilsO szemcsarnok csarnokvize —
szemlencse — lvegtest — 1deghartya (retina)

. a fény minden kozeg hataran megtorik, de leginkabb a levegd ¢&s
szaruhartya hataran

. a megtort fénysugarak ¢éles latas esetén a sargafoltban metszik
egymast, 1tt a legélesebb a kép

. forditott allasu, kicsinyitett kép
o a ldtoideg kilépéesénél nem keletkezik kep: vakfolt



Latoideg futdsa: a latoter kiilso
felérdl érkezo ingerek az 1deg belsd
részén futnak ¢és atkeresztezOdnek

bal szem

az agyban, ezert a masik agyfélteke
dolgozza fel.

latéideg

latéidegkeresztezédés /( .

a latotéer belso felérol érkezo L jatokoteg

talamusz

ingerek az 1deg szeli részén futnak
€s nem keresztezOdnek at

nyakszirti lebeny

— a jobb latotért a bal agyfélteke
dolgozza fel, a bal latotért pedig a
jobb

a latoideg ingerei a talamuszba
futhak be onnan a nyakszirti
lebenybe az elsddleges latokeregbe.




Rovidlatas:

Normal esetben (a) a fénysugarak a retinan talalkoznak.

- I Rovidlatas (b, midpia): a szemgolyd tul hosszu, a

parhuzamos fénysugarak (a sugarizom nyugalmi

I
a) : helyzeteben) a retina elOtt metszik egymast, igy a tavoli
. : pontok keépe apro kor (életlen). A kozeli pontok képe
¢cles. Javitasa szordlencsevel torténik (c).
— - ‘ |
b) : |
i :
|
| |
—— I
—— |
|



Tavollatas:

|Norma’ll esetben (a) a fénysugarak a retindn taldlkoznak.

 Tavollatés (hiperopia) a szemgolyo tal rovid, a parhuzamos

Efénysugarak, a sugarizom nyugalmi helyzetében a retina mogott

o ; 'metszik egymast (b), igy mar a tavoli targyak esetén is 0ssze

= : Ekell huzodnia a sugarizomnak. Kozeli targypont képe aprd kor

by o : ::(életlen). Javitasa gy(jtélencsevel torténik (c). Gyerekkori
E :tévollétés a szemgolyo novekedésével megsziinhet.

' EOregkori tavollatds  (preszbiopia): a lencse elveszti

9 | Erugalmasségét ¢s ezzel kepesseget a kozelakkomodaciora.

Javitasa szintén gylijtdlencsével (,,olvasoszemiiveg”).



Szemtengelyferdiilés:

Rejtett kancsalsag (heterophoria): a két szem csak fixaldskor néz ugyanoda. A kis foku
rejtett kancsalsagot nem tekintik korosnak. Ha nagy foku, akkor szemfaradast okoz, ezért
oki kezelést végeznek.

Manifeszt kancsalsag, mas néven valodi kancsalsdg (heterotropia): a két szem nem tud
ugyanoda nézni. Térlatas hianyaval jar egyiitt. Lehet egyszemes (monokularis), vagy valto
(alternalo) kancsalsag.

A kancsalsag nagysagat a kancsalsag szogével mérik. A kancsalsagi szog a fixald szem €s
mérteke 0 fok (orthotropia). Ha tavolra nézéskor a kancsalsagi szog allando, akkor a

kancsalsag konkontaminans; ha fligg a nézési iranytol, akkor inkontaminans.
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elliptical window
; vestibular

/| circular window
N7 nerve

_ auditory
—  nerve

tympanic membrane
(eardrum)
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A fil a hallas és az egyensulyozas érzekszerve.
. kiilso fiil (auris externa): fiilkagylo, kiilso hallojarat
. kozépfiil (auris media): dobhartya, dobiireg, hallécsontocskak
fillkiirt: a garatot koti 0ssze a kozépfiillel (nyomaskiegyenlités)

. belséfiil (auris interna): hallo- és egyensulyozoé szerv



A hang rendszerint levegOrezgések utjan ¢€ri el a fiilet. A halldjaraton at bejutva mozgasba
hozza a dobhartyat (membrana tympani). A dobhartya rezgéseit a hallocsontocskak:
kalapacs (malleus), iill6 (incus), kengyel (stapes) és a fiilkiirt (tuba auditiva). A csigaban a

mechanikal inger, a rezgés ingeriletet valt ki, amit a halloideg majd az agyon beliili
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mechanikus hullamot elektromo s:.ig 2 o eels
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egyensulyozd agyideg bevezeti az

agyba
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Corti féle szerv érzekeld (szOrsejtek) €s

tamaszto ¢€s pillér sejtekbdl épiil fel.



A kiilso szorsejtek elerik a membrana tectorialist, ezeket annak €s a membrana basalisnak
az elmozdulasa, a bels6 szOrsejteket pedig az endolimfa rezgései ingerlik.

Csiga egyes teriileteinek

2.000 Hz

frekvenciaérzékenysége: 1,500 Hz
Csucs: 200 Hz, 3.000 Hz
legmélyebb hangok
cochlear duct

Alap: magas hangok 20
kHz base 5
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20,000 Hz | \\w f// ~ 4,000 Hz
basilar membrane
7.000 Hz

5.000 Hz




A ful néhany betegsége
. nagyothallas

. terhess€ég alatti  virusfertdzés, balesetek, agyhartyagyulladas,
gyogyszer mellékhatas, zajartalom stb. okozhatja

.- az 1d0s korban kialakuldé nagyothallas soran altalaban a magas, nd1
hangok esnek ki el0szor

. kiilso hallojarat gyulladasa
. a fil nyalkahartya felsértése miatt altalaban, banalis
. viszket, faj, fokozott fiilzsir termelddes a szervezet valasza

. parakotessel bekotve gyogyul



. kozépso hallojarat gyulladasa
. vannak gyermekek, akik nagyon hajlamosak ra
. 1€l eves- 3 éves kor kozott gyakori, mert rovid a fulkiirt

. 1immunrendszer allapota, anatomiai viszonyok (rossz szelldzésu lireg
tobbszor gyullad be) befolyasoljak

. hajlamosit, ha a garatnal el van zarva a fiilkiirt (pl orrpolip miatt)
. altalaban bakterialis (Pneumococcus, Streptococcusok) eredet
. felsOleguti fertdzés szokta megeldzni
. gyermek nylgos, lazas, fogja a fiilét
. kezelése: antibiotikum, orrcsepp, (felszuras)
. belso fiil gyulladas

- kezeletlen kozépfiilgyulladas szovOdménye lehet, igen stlyos



Bor mechanoreceptorai:

Mindegyikiik tokkal kortilvett dendrit.
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Meissner fele test: kozvetleniil a felszin alatt, irhaszemolcsokben. Kis receptiv

mezdje van, gyorsan adaptalodo valaszt ad.

Merkel féle lemezek: kozvetleniil a felszin alatt. Kis receptiv mezoje van, lassan

adaptalodo valaszt ad.

Vater-Pacini testek: mélyen talalhatd, nagy receptiv mezdje van és gyorsan

adaptalddo valaszt ad.
ElsOsorban nyomasra, huzodasra, vibraciora reagalnak. Jellegzetes lamellaris
szerkezetiik van.

Ruffini végzddések: mélyen talalhatd, nagy receptiv mezOje van, lassan

adaptalodo valaszt ad.
A bor felszinével parhuzamos hosszukas képlet.
A Ruffini végz0dés a nyomas iranyat, nagysagat/erdsségét, illetve annak idObeni

valtozasat i1s érzékel.



