Biolégia BSc Zardvizsga témakorok

1-60. tétel: Kézés mindenkinek
61-63. tétel: csak Biologia nem Biologus laboratoriumi operator specializacionak
64-67. tétel: csak Biologus laboratériumi operator specializacionak
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Gerinctelenek vazrendszere. Vazrendszer fogalma, felosztasa szarmazas és ontogéniai
eredet szerint. Egysejtliek, szivacsok csaldnozok vazrendszerének jellegzetességei.
[zeltlabuak kiilsé vazanak ismertetése. Puhatestiiek (kagylok, csigak, labasfejiiek)
vazéanak ismertetése.

Az allati életmodot folytatd egysejtiiek rendszerezése: Flagellata - ostorosok,
Rhizopoda -gyokérlabtiak, Sporozoa - sporasok, Ciliata - csillosok jellemzése, allat-,
novény- €s kozegészségiigyi jelentdsége. Parazita €s bioindikator egysejtiiek.

A gerinctelenek rendszerezése, a fontosabb rovar taxonok gyakorlati jelentdsége.

A gerincesek (Vertebrata) rendszerezésének legujabb vonatkozasai: a fontosabb
gerinces taxonok, halak és hiillok 0j rendszertani (kladisztikus) csoportositésa.

Az evolucios szemlélet kialakulasanak torténeti attekintése, az evoltcid folyamatanak
bizonyitékai, a populdcidgenetika vizsgalatok fontosabb teriiletei.

A széarazfoldi novények evolucidja €és rendszere. A rendszerezés alapjai, modern
filogenetikai rendszerezés modszere a (molekularis) kladisztika. A szarazfoldi
novények Osei a vords- (Biliphyta, Rodophyta) és zoldmoszatok (Viridiplantae,
Chlorobionta: Chlorophyta, Charophyta). A szines pigmenttick (Chromista).

A mohak torzsei (Hepatophyta, Anthocerophyta, Bryophyta) jellemzése, rendszere. Az
edényes novények (Tracheophyta) kialakulasa, valodi szaras novények, korpafiifélék-
Lycopodiophyta. Zsurlok és pafranyok (Moniliphyta) jellemzése, rendszerezése.

A nyitvatermOk kialakuldsa, magvas novények eredete. Nyitvatermdk jellemzése,
torzsei — Cycadophyta, Ginkgophyta, Gnetophyta, Pinophyta. A recens feny6félék
(Pinophyta) fontosabb csaladjainak jellemzése fajaik alapjan.

A legsikeresebb szarazfoldi novények a zarvatermok (Magnoliophyta) kialakulasa,
fejlédése. A zarvatermOk molekularis kladisztikdja. A zarvatermdk fontosabb kladjai:
6si zarvatermok (ANITA), egyszikiiek két kladja (fontosabb rendek: Alismatales,
Asparagales, Liliales, Dioscoreales, Arecales, Poales, Zingiberales).

Magnolidak (Magnoliales, Laurales, Piperales); valodi kétszikiiek (Ranunculales,
Proteales, Caryophyllales, Saxifragales, Vitales); Rosid I, Rosid II klad fontosabb
rendjei; Asterid I és Asterid II klad fontosabb rendjei.

Okoldgiai alapfogalmak: definicioja, targya, feladatai, a kornyezet és a populdciok
kolcsonhatdsai, o©kologiai alapelvek. A populaciok oOkologiai jellemzése, a
populédciodinamika alapfogalmai, élettdblak ¢€s tulélési gorbék, denzitasfiiggés és
intraspecifikus verseny. Populaciés modellek. Interspecifikus kolcsonhatasok:
kompeticid, predacio, parazitizmus, mutualizmus. Az 6koldgiai niche, diverzitds és
mérése, szigetbiogeografia.

A ndvényi sejtek molekuldris kompozicidja. A ndvényi sejt molekularis morfologiaja
¢s felépitése. Az egyes sejtalkotok jellemzése, funkciojuk értelmezése.

A novényi szovetrendszerek tipusai, felépitése és jellemzése. A gyokér, a szar, a levél,
a virag és a termés szoveti felépitése.

A mohak, harasztok, nyitvatermdk és zarvatermdk sporofiton/gametofiton aranyanak
valtozasa az evoliicioban. Eletmenet modellek: haplontak, diplonték és diplohaplontak
(izomorf és heteromorf diplohaplontdk). A mohdk, harasztok €és a magvas novények
ivaros életmenete. Ivartalan életmenetek. Apomixis. Vegetativ szaporodas.
Eletformatipusok.

A zarvatermd novények gyokér, vegetativ és a generativ hajtas morfologiaja.
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A ndvényi biotechnoldgia és géntechnologia fogalma, targya, célja és gazdasagi
jelentdsége, modszereinek csoportositasa. Az in vitro novény-sejt-novény rendszer
(morfogenezis, organogenezis, szomatikus embriogenezis).

Az ivaros szaporodas biotechnoldgiaja (embrid- €s portokkultirdk, generativ sejt-,
szerv- ¢s szovettenyészetek, az apomixis biotechnologidja).

Az ivartalan szaporodas biotechnologidja. Az in vitro mikroszaporitas alapjai,
modszerei.  Merisztématenyésztés.  Rejuvenilizaci6.  Korokozo-mentesités. A
mesterséges mag. Az in vitro génbank. Kriobank (krioprezervacio).

A genetikailag modositott (GM) novények. A biotikus stressz-rezisztens, az abiotikus
stressz-rezisztens és az anyagcseréjiikben modositott transzgénikus névények. A GM
ndvények, mint bioreaktorok. A ndvényi géntechnologia kockéazatai, tarsadalmi
jelentdsége €s torvényi szabalyozasa.

A fotoszintetizald apparatus szerkezete és funkciondlis szervezddése, a fotoszintézis
fényreakcidja, az O,-kivalasztas mechanizmusa, a fotoszintetikus elektrontranszport és
foszforilacid, a CO,-fixalas kiilonboz6 utjai (Cz, C4, CAM).

Anyagfelvétel, anyagszallitds a novényi szervezetben. A transzportfolyamatok
(membranszintl, rovidtava, hosszutava). A viz utja a ndvényben a talajbdl valod
belépéstdl a sztomakon keresztiil vald tavozasig, a vizmozgast meghatarozo tényezok.
A novényi sejt és szovet vizviszonyainak jellemzésére szolgald paraméterek és mérési
lehetdségeik. A novények asvanyos téplalkozdsa és az arra vonatkozd alapvetd
jelentoségli torvények. A talaj, mint tdpanyagforrds. Tapelemek ¢és fizioldgiai
jelentdségiik.

A ndvényi légzés szakaszai: glikolizis, citromsav-ciklus, pentoz-foszfat-ciklus,
erjedési folyamatok, a piruvat oxidativ dekarboxilezése, elektron- és protonszallitas a
mitokondrium kapcsold membranjaban. Az alternativ oxidacid, a direkt végoxidazok,
a ndvényi légzés specialis vonatkozasai.

A novényi novekedés és fejlodés fogalma és jellemzése. Az auxinok, citokininek,
gibberellinek, az ABA ¢és az etilén fizioldgiai hatdsai és anyagcseréjiik. Egyéb
természetes novekedés-szabalyozok.

A szervetlen nitrogénvegyiiletek felvétele és asszimildldsa. Az adaptiv és konstitutiv
enzimek szerepe €s miikodése a nitratredukcio folyamatdban. A GS/GOGAT ciklus és
jelent6sége. A transzaminalasi reakciok. A szimbiotikus és a nem-szimbiotikus N-
fixalas biokémiaja és fiziologiaja. a nitrogenaz enzimkomplexum felépitése és
mitkddése. A nitrogénfixalas produktumai.

A novényekre hatd stressztényezOk (abiotikus és biotikus) tipusai, a ndvények
altalanos sejt-, ill. anyagcsereszintli valaszainak értelmezése. A szignaltranszdukcid
mechanizmusa, a konstitutiv és induktiv tolerancia mechanizmusok bemutatasa. A
hémeérsékleti stresszek, a vizhidnystressz, a lathato fény és az UV-B sugérzas okozta
stressz, a nehézfémstressz, a légszennyezok, a xenobiotikumok okozta stressz, biotikus
stresszek, az oxidativ stresszek és az elleniik valo védekezés. Antioxidans rendszerek
¢és mitkodeéstik.

Hominid evolucio szakaszai: Australopithecus, Archantropus, Paleanthropus és
Neanthropus fazis jellemzése. A Homo sapiens kialakulasara vonatkozo elméletek
(policentrikus €és monocentrikus elméletek). A Homo sapiens biodiverzitasa, a
biodiverzitas és a rasszok kapcsolata. Emberi rasszok osztalyozasi rendszere.

A humén novekedés evollcidja: a késleltetett novekedés kialakuldsa, serdiilokori
novekedési 16kés evolucigja. Emberi novekedést leird modellek (kvantitativ ¢és
kvalitativ modellek). Fejlettségi status becslése: csontkor, fogfejlettség meghatarozasa,
morfologiai életkor becslése. Termetbecslés, ndvekedési normak tipusai.
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Testosszetétel, testalkat: taplalkozds és novekedés kapcsolata. Novekedés és érés
endokrinologidja és genetikaja. Kornyezeti tényezok hatdsa a novekedésre, érésre.
Szekularis valtozasok jellemzése.

A légzési és a keringési rendszer. Also ¢€s felsd légutak felépitése, 1égzomozgasok
kialakitasa. A keringési rendszer: erek tipusai, sziv felépitése, ingeriiletképzo
rendszere. Gazok szallitdsa a vérben, gazcsere szinterei. Légzés és keringés idegi és
hormonalis szabalyozasa. Légzés és keringés szabalyozasaban résztvevd kdzponti és
periférias receptorok tipusai.

A nemi miikodések. A hipotalamusz, hipofizis hormonjainak hatdsa a férfi és néi nemi
szervek ¢és masodlagos nemi jellegek kialakulasara. A férfi nemi mikodések, a
spermiogenezis, tesztoszteron termelése és hatdsai, erekcio és ejakulacié kialakulésa.
A néi nemi muikoédések hormonalis hattere, a ciklikussdg kialakulasdra hato
hipotalamikus, hipofizis ¢és petefészek hormonok. Tiisz6érés, tlisztipusok.
Endometrialis ciklus. Terhesség, laktacio.

Kivalasztds. A vese felépitése, a vesemiikodés alapelve, transzportfolyamatok a
vesében. A vizvisszaszivads szabdlyozdsa. Az extra- ¢és intracellularis terek
iondsszetétele. A sOhaztartas szabalyozasa.

Tapcsatorna felépitése, jellemzd szdvet tipusai. Enzimtermeld szervek és sejtek a
tapcsatornaban. Tapcsatorna hormonjai és hormontermeld sejtjei. Energiaforgalom.
Sejtek és szervek energiaellatdsa, szénhidrat és zsiranyagcsere hormonalis
szabalyozasa.

Gerinces idegrendszer fobb részei és ezek evolucidja: mesencephalon és telencephalon
jelentésége a kiillonbozd gerinces allatcsoportokban. Az idegszdovet sejttipusai.
Idegsejtek csoportositasa, morfologiai jellemzése. Idegsejtek kozotti kapcsolatok,
akcios potencial és keletkezése. Gliasejtek tipusai, feladataik. Vér-agy gat miikodése,
jelentdsége.

Izommukodés és a mozgatorendszer. A hardntcsikolt izomszovet jellemzdéi. A
neuromuszkularis ~ kapcsolat.  Gerincvel6  felépitése, gerincveldi  reflexek.
Mozgasszabalyozas. Mozgasszabalyozas kozpontja: mozgatokéreg, kisagy, bazélis
ganglionok szerepe a mozgasok kialakitasaban.

Limbikus rendszer, és az asszociacios kérgi teriiletek. Tanulas sejtszintli folyamatai:
szinaptikus erdsség valtozasa, hosszu tavli potencidcid (LTP). Feltételes reflexek,
operans tanulds. Memoria tipusai. Memoria kialakuldsa, emléknyomok raktarozéasa és
felidézése.

DNS ¢és RNS 0Osszehasonlitasa: épitdelemek, szerkezet €s funkcio. A DNS 6rokitd
anyag mivoltanak kisérletes bizonyitasa. A sejtmagi DNS szervezddése. A genomok
felepitése. Mobilis genetikai elemek. A DNS replikacioja és a DNS polimeraz
hibajavitd mechanizmusai. A szemikonzervativ replikacio kisérletes bizonyitasa.
Transzkripcid mechanizmusa: az inicidcio, elongacio €s terminacid 1épései. Az mRNS
molekuldk utdlagos modositasai. Transzlacid mechanizmusa: az inicidcid, elongéacio
¢s terminacid 1épései. Riboszomak szerepe a fehérjeszintézisben. A genetikai kod
jellemzése. A prokaridta és eukaridta transzkripcid €s transzlacié folyamatanak fObb
eltérései.

Mendel munkéssaganak ismertetése (Mendel torvényei és a kisérleti trendszerének
bemutatasa, ,,mendeli aranyok™ értelmezése). Eltérések a mendeli szamoktol: nem
teljes dominancia, kodominancia, letalis gének, kettds génhatdsok, mennyiségi
jellegek oOroklédése. Nemhez kotott oroklodés. Kapcsoltsag €és a rekombinacion
alapuld genetikai térképezés alapjai. A rekombinacié mechanizmusa.

A mutaciok keletkezésének és javitasanak mechanizmusai. A mutaciok detektaldsa. A
pontmutaciok ~ genetikai  kdvetkezményei. Kromoszoma  mutaciok  és
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kromoszémaszambeli rendellenességek. A baktériumok konjugacidja: rekombindcio
¢s transzformécio. A génmukodés szabalyozasa prokariotakban (operon elmélet).

A mikroorganizmusok szerepe a bioszférdban. A kornyezet szerepe a
mikrobapopulaciok novekedésében. A nem fototr6f mikroganizmusok ATP-szintézise,
anyagcseretipusai.

Virusok szaporodasi stratégiai, gazdasagi és 6koldgiai jelentoségiik.

Természetvédelmi alapfogalmak. Hazank nemzeti parkjai, rovid jellemzésiik,
legfontosabb védett novény- ¢és allatfajaik. Az EU Natura 2000-es programjanak
jellemzése.

A kornyezetvédelem fogalma, viszonya, alapelvei. Globalis kornyezeti problémak:
¢ghajlatvaltozas, 6zonprobléma, savas iilepedés, vizek szennyezettsége, urbanizacio,
talajok termoképességének csokkenése. Fontosabb kornyezetvédelmi nemzetkozi
egyezmények, hazai és nemzetkozi szervezetek strukturai.

Az ecukariota sejt eredete, felépitése. Sejtmag felépitése, genetikai allomany
szervezOdése. Sajat genetikai apparatussal rendelkezd sejtalkotdok: mitokondriumok,
kloroplasztisz tipusai, felépitése és mikodése.

A sejt membranrendszerei: endoplazmatikus retikulum, Golgi apparatus, lizoszémak,
peroxiszomak. Transzportfolyamatok: aktiv és passziv transzport, transzport
folyamatokban részvevo fehérjék tipusai. Endo- és exocitozis. Vezikulak szortirozasa,
szallitaisa a sejtben, szignalszekvencidk ¢és SNARE fehérjék jelentdsége a
sejtmiikodésben. A sejtvaz, citoszkeleton elemei, szerepiik a sejt életében.

A sejtek kozotti kommunikaci6. Receptor tipusok. Masodlagos hirvivé anyagok,
sejten beliili jelatviteli folyamatok. Intracellularis Ca?* szint szabalyozdsa. A sejtek
miikodésének és a sejtciklus szabalyozéasa, mitotikus, meiotikus sejtosztodés. A sejtek
oregedése, haldla, a nekrézis ¢€s apoptozis Osszehasonlitasa, szerepiik az
egyedfejlodésben.

A szocialis viselkedés formai és evolucidja. Kognitiv etologia. A szexualis viselkedés
alapjai, genetikai szabalyozottsaga.

Az ember ¢és a domesztikalt allatok kapcsolata. Kisérleti allatok kezelésének szabalyai.
Az éllatvédelem biologiai és etikai alapjai.

A létfontossagu elemek csoportositdsa, a biokémiai evolicid. Az aminosavak
szerkezeti felépitése, fObb sajatossagai és kémiai reakcioi. A fehérjék rendszerezése,
térszerkezetének fobb jellemzdi. Enzimkatalizalt reakcidtipusok, az enzimreakciok
kinetikdja.

A monoszacharidok ¢€s poliszacharidok jellemzése. A lipidek osztalyozasa, fobb fajtai.
A lipidek lebontasa és bioszintézise. Az aminosavak és fehérjék bioszintézise és
lebontasa. A transzaminalas mechanizmusa. A karbamidciklus.

A glikoz lebontds folyamatai: glikolizis, citratciklus, termindlis oxidacio.
Gliikoneogenezis.

A viz, mint kornyezet (fizikai, kémiai és biologiai jellemzdk és kdlcsonhatasaik). A
viz természeti korforgasa, és a viz, mint €l6hely.

Vizterek tipologidja: szarazfoldi vizek foldkérgi elhelyezkedés szerinti tipusai.
ElShelytipologia. Vizi (aquatikus) és vizes (semiaquatikus) éléhelyek f6 sajatossagai.
Wetland teriiletek 0kologai szerepe. A meder fiiggéleges tagolodasa (tajékok, dvek,
1épcsdk) jellemzése.

Allovizek és vizfolyasok élettaj-tipusainak jellemzése. Vizi él6lények életforma
tipusai ¢€s jellemzésiik.

Nukleinsavak izolaldsa és vizsgald modszereik. Blottolasi és hibridizacios technikak.
DNS chip. Restrikcios analizis. PCR. Klonozas. DNS konyvtarak, DNS szekvenalas.
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Fehérjék izolalasa ¢és vizsgaldé modszereik. Aminosavisszetétel meghatarozas,
végcsoport analizis, szekvendlds. Immunoldgiai modszerek: RIA, ELISA,
immunoblotting. Monoklonalis antitestek eldallitasa.

A biogeografia illetve allatfoldrajz targya, modszerei. Az éghajlat hatasa az ¢élovilag
elterjedésére. Az elterjedést befolyasold foldtorténeti valtozasok. Eghajlat, foldrajzi
Ovezetességek, ¢s az ¢lolények. Regionalis allatfoldrajz. A szétterjedés és kolonizacio.
Az area tulajdonsagai.

A novényfoldrajz fogalma, kialakulasa. Flora és vegetaci6. A vegetacio egységei,
vegetaciozonak, zonalitas. A Fold novényzeti dvei, a Fold florabirodalmai. A magyar
flora és novénytakard kialakuldsa, a magyar flora Osszetétele. Magyarorszag
ndvényfoldrajzi felosztasa.

ElShelyismeret és ¢l6helytipologia. A legfontosabb fatlan él6helytipusok, hazank fas
¢l6hely kategoridi. Agrarélohelyek, degradalt és méasodlagos ¢él6helytipusok.

A populaciok, populaciokollektivumok ¢és az ¢élettelen kornyezeti tényezdk
kolcsonhatdsai. A fény, homérséklet, viz, talaj, mint 6kologiai tényezd, hatasai a
novény ¢és allatkdzosségekre. A vizi élettér okologidja. Az éghajlat meghatarozoi,
makroklima, mikroklima.

Az Okoszisztéma fogalma, anyag ¢és energiadramlds az Okoszisztémaban, szerves
anyagtermelés. A bioszféra. A Fold klimarendszere, radiacio, 1égkor, globalis éves
energiamérleg. A légkor és a hidroszféra. Globalis biogeokémiai ciklusok és
tapanyagforgalom. A globalis klimavaltozas altalanos kdvetkezményei.

Masodlagos anyagcesere termékek, antibiotikumok, hormonok, vitaminok, természetes
szinezékek ¢és pigmentek. (Terpenoidok, fenoloidok, flavonoidok, alkaloidok,
porfirinek, glikozidok, szteroidok.)

A kornyezeti forrasok és a novények fiziologiai tolerancidja, a novényfajok
elterjedése. A fiziologiai adaptacid és akklimatizaci6. A kornyezeti tényezdk és a
fotoszintézis Osszefiiggései. Okofiziologiai terepi- és laboratoriumi modszerek
alkalmazasa a kornyezeti valtozasok diagnosztizalasaban.

Az 1ipari termelésbdl szarmazd kornyezetvédelmi problémak. Az energiatermelés
hagyomanyos ¢és alternativ utjai. Hulladékok és hasznositasuk. Kornyezetkiméld, zart
technologiak. A kozlekedésbdl szarmazo szennyezd anyagok.

Elektrokémiai modszerek. Atomspektroszkopia (atomabszorpcio),
molekulaspektroszképia (UVVIS, IR). Elvalasztastechnika alapjai (GC, HPLC),
tomegspektrometria.



