10.

11.

12.

13.

14.

Zarovizsga témakorok 3-féléves rovid ciklusi biologiatanar szak 2025
(ajabb tanari szakképzettség megszerzése)
(2023 szeptemberében felvett hallgatok esetében)

A fontosabb biomonomerek. A lipidek ¢s a szénhidratok felépitése és jellemzése, biologiai
szerepiik, anyagcseréjik.

A fehérjék altalanos jellemzése, felépitése, csoportositasa, biologiai szerepe. Az egyes
kovetése. A biokatalizis termodinamikai alapjai, molekularis mechanizmusa és szabalyozasa.
Az enzimreakciok kinetikaja.

Nukleotidok és szarmazékaik. A nukleinsavak felépitése, bioszintézisiikk. A nukleinsavak,
mint informaciohordozok. A genom molekularis szervezédése. Replikacio, transzkripcio,
transzlacio. A genetikai kod. A génexpresszid szabalyozasa pro- és eukariotakban.

A pro- és az eukariota sejt 6sszehasonlitasa: felépités, méret, 6rokité anyag. A novényi és az
allati sejtek felépitése: legfontosabb sejtalkotok. Kiilonbség a novényi és az allati sejtek
kozott. A sejtek kozotti kommunikacio: gap junction és kémiai Szinapszis felépitése,
miitkodése. Jelatviteli mechanizmusok. Kozvetett és kozvetlen kommunikacio tipusai,
jellemzoi. Jelatviteli anyagok jellemzéi (néhany E)élda). Intracellularis jelatviteli utak.
Intracellularis Ca?* koncentracio, Ca** raktarak. A Ca** sejtélettani szerepei.

A szervezddés fobb formai az élévilagban. A sejtek kozotti kapcsolatok szerepe, tipusai a
soksejtli ¢ldlényekben. A ndvényi és allati szovetek jellemzése és funkciodik. A ndvényi
szovetrendszerek tipusai, felépitése és jellemzése. A gyokér, a szar, és a levél szoveti
felépitése. Az allati szovetek jellemzése: hamszovet, koto- és tdmasztoszovet, izomszovet
felépitése: sejttipusok, sejtkozotti  allomany, sejtkapcsold  struktarak. A kiilonb6zo
szovettipusok eléfordulasa az allati szervezetekben: tapcsatorna, 1égutak, vese és hugyutak,
erek és a sziv szovettani felépitése.

Ivaros és ivartalan szaporodas a novényvilagban. A mohak, harasztok és a magvas névények
ivaros életmenete. Eletmenet modellek: haplontak, diplontak és diplohaplontdk. A virag
felépitése, a megporzas, a zarvatermdk kettés megtermékenyitési folyamata, a termés- és
magképzés. Ivartalan életmenetek.

A novényvildg osztidlyozasa, rendszerezése. A ndvényi 1ét evolucidos elézményei
(Cyanobacteria, Rhodophyta). A z6ld névények (Chlorophyta), az embriés névények elsé
képvisel6i (Bryobionta), az edényes novények (Lycopodiophyta, Monilophyta) rendszerezése.
A magvas novények osztalyozasa, a novényvilag evolucidja. A nyitva- és zarvatermok fébb
kladjai.

A gombak altalanos jellemzése, helyiik az élovilagban. A gombak rendszerezése, fontosabb
korokozo, €16skodd gombdk, az élelmiszeriparban és a gyogyaszatban hasznalt gombak.
Ehetd és mérgez6 gombak.

Az allatvilag evolucidja és ennek tiikr6z0dése a rendszerezésben. Az Osszaju allatok
molekularis filogenetikai alapu rendszerezése, a Protostomia klad (Lophotrochozoa és
Ecdysozoa) és ezek fontosabb torzseinek jellemzése.

Az 1jszaju allatok molekularis filogenetikai alapu rendszerezése, a Deuterostomia klad, a
Chordata torzs és altorzsei. Valtozasok a gerincesek rendszerezésében. A gerincesek
osztalyainak jellemzése. Az emldsok kialakuldsanak torténeti biogeografiai vonatkozasai és
molekularis filogenetikai rendszere.

Az autotrof és a heterotrof asszimilacid 1ényege. A fotoszintézis folyamatrendszere,
evolucidja, jelent6sége a foldi élet szempontjabol. A névényi 1égzés folyamatrendszere.

A 1égzés funkcionalis anatomiai attekintése: szarazfoldi és vizi 1égzészervek. Az ember
légzdszervrendszerének szovettana. Az allatok keringési rendszerének funkcionalis
anatomiaja, nyilt és zart keringési rendszerek. Testfolyadékok Osszetétele, vér alakos elemei.
A kivalasztas 1ényege. Az éallatok kivalasztorendszereinek funkciondlis anatomiaja.
Anyagfelvétel, anyagszallitas a novényi szervezetben. A  transzportfolyamatok
(membranszintii, rovidtavy, hosszutava). A viz utja a névényben a talajbol vald belépéstol a
sztomakon keresztiil vald tdvozasig, a vizmozgast meghatarozé tényezok. A ndvényi Sejt és
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szOvet vizviszonyainak jellemzésére szolgalé paraméterek és mérési lehetdségeik. A
novények asvanyos taplalkozasa és az arra vonatkozo alapveté jelent6ségii torvények. A talaj,
mint tapanyagforras. Tapelemek és fiziologiai jelentdségiik.

A novények novekedése és fejlédése, a viragos novények egyedfejlodése, szakaszai. A
viragzas biologiaja. A novekedés és fejlodés kiilsé és belsé tényez6i. A ndvényi hormonok és
szerepiik a novekedésben és fejlodésben.

Az allati tapcsatorna funkciondlis anatomiaja: gerinctelenek tapcsatornaja, gerinces
tapcsatorna szovettani felépitése. A homeosztazis (Cannon-elmélet). A belsé kornyezet
fogalma. A hipotalamusz-hipofizis-mellékvese tengely aktivalodasa. Hormonalis szabalyozas
az allatvilagban. Az ember neuroendokrin rendszerének felépitése: hipofizis, pajzsmirigy,
mellékpajzsmirigy, mellékvesekéreg, hasnyalmirigy, ivari mirigyek hormonjai, és azok
legfontosabb funkcioi. A hipotalamusz-hipofizis rendszer szabalyozo szerepe.

Az idegi szabalyozas az allatvilagban. A szinaptikus transzmisszid6 molekularis
mechanizmusai: akcioés potencial kialakulasa, ingeriiletatvivé anyag felszabadulasa, receptor
tipusok, helyi potencialvaltozasok, terjedésiik és Osszegz6désik. Az ember kozponti
idegrendszerének felépitése: gerincveld és 3 agyholyag részei, szovettani jellemzése: 3 és 6
rétegll kérgek felépitése. Szenzoros, motoros és asszocidcios kéreg szovettani €s funkcionalis
Osszehasonlitasa, asszociacios kéreg feladatai.

Az érzékelés evolucidja. Gerinctelenek latdszervei. Az ember érzékszervei. Az emberi szem
¢és fiil felépitése. A latorendszer legfontosabb részei, a latokéreg felépitése, funkcidi. A
szaglorendszer felépitése: szagloham, szagloreceptorok és a szaginformacié dekddolésa. A
szaglo- és latorendszer Gsszehasonlitasa: receptor tipusok, talamusz szerepe, kérgi kozpontok.
Izomszovet tipusai, jellemz6i: sima, harantcsikolt és szivizom Osszehasonlitisa. 1zom
anyagcseréje: gyors és lassu izmok kozotti kiilonbség. Izommiikodés mikodés élettani
hatasai: glikéz és O felhasznalas. Izommikodés hatasa a keringési rendszerre a
hormonrendszerre és az idegrendszerre.

Az agyi jutalmazorendszer felépitése. Az élvezeti Szerek és fiiggdséget okozo szerek akut és
kronikus hatasai. A dependencia és a szenvedélybetegség jellemz6i. Dependencia,
szenvedélybetegség kialakitasa, kezelés szempontjai. Rekreacios droghasznalat jellemzoi.

A biologiai membranok felépitése és milkddése. A membrantranszport. Energianyerés
lehetoségei az ¢lovilagban. A vezikularis transzportrendszer. Mitokondriumok felépitése,
tipusai. A sejtmag felépitése és miikddése. A mitozis és a meiodzis. Sejtciklus, sejtosztodas és
differenciacio: homeobox gének tipusai, szerepiik a differenciacioban. A rak kialakulasa. A
sejtosztodas szabalyozasa. A sejtpusztulas és mechanizmusai.

A magasabb idegmiikodés élettana (tanulas, emlékezés, beszéd). A kognitiv mitkodések
alapja. Az idegrendszer fejlédésének jellemz6i. Az idegrendszer miikodési problémai: Down
kor, ADHD, autizmus és epilepszia biologiai alapjai. Az alvas ébrenléti ciklus kialakulasa. A
lassthullam alvas és az alomlatasos alvas jellemzdi, biologiai funkcioi.

Abiotechnoldgia és géntechnologia fogalma, targya. Transzgénikus é161ények. A genetikailag
modositott novények és allatok, és jelenlegi szerepiik a vilag élelmezésében,
takarmanyozasban, egy¢€b ipari teriileteken. Hazai és nemzetkdzi szabalyozasok, a GMO-kra
vonatkoz6 torvények.

Genetikai alapfogalmak. A mutacio fogalma, csoportositasa, evolucios jelentésége, mutagén
anyagok. Mendel torvényei. Az egy gén altal meghatarozott tulajdonsagok 6roklodése.

A genetikai kapcsoltsag. A genetikai és fizikai térképezés 1ényege, rekombinacid. A nemhez
kapcsolt oroklodés. A mendeli szabalyok kiterjesztése, tobb gén altal meghatarozott
tulajdonsagok, génkdlcsonhatasok.

Humangenetika: csaladfaelemzés, LOD elemzés, DNS diagnosztika, igazsagiigyi
alkalmazasok. A Human Genom Program és mas genom programok legfontosabb eredményei,
jelent6sége. A human genom program altal felvetett etikai kérdések.

Evolucios szintézis, szintetikus evolucio elmélet. A genetikai egyenstly. A Hardy-Weinberg-
szabaly. Fontosabb evolaciés elméletek. Az evolacié értelmezési szintjei, formai és
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bizonyitékai. A genetikai diverzitas, mint az evolacio alapja. A fajkeletkezés genetikai alapjai
¢és modjai. (reproduktiv izolacio, allopatrikus és peripatrikus, parapatrikus, szimpatrikus
fajképzodés).

Az ember evoliciojanak fobb 1épései. Az emberel6dok. A Homo sapiens biodiverzitasa, a
foldrajzi valtozatok kialakulasa és jellemzése. Az ember, mint az evolucido befolyasolo
tényezoje.

Az ¢életkozosség fogalma. Az életkdzosségek szervezddése, diverzitas, az életkdzosségek
anyag- ¢és energiaforgalma. A trofikus struktara (vizi és szarazfoldi taplaléklancok,
taplalékhaldzatok), biogeokémiai ciklusok. Az 6kologiai szukcesszid. Az dkologiai indikacio.
Az Okologia, mint tudomany, sziinbiologia. Az egyed feletti szervezddési szintek és
jellemzésiik. A populacié tér- és idddinamizmusa, szabalyozasa. Eletmenet stratégiak. A
populacion beliili és a populaciok kozotti kolesonhatasok (intra- és interspecifikus
kapcsolatformak). Az okologiai niche (fogalma, realizalt- és fundamentalis niche, niche
szegregacio).

A Fold nagy novényzeti Ovei, a zonalitas, faunabirodalmak és allatvilaguk kialakulasa.
Areatipusok, flora- és faunaelemek s ezek kialakulasanak értelmezése, Okotipusok.
Magyarorszag (panndniai életfoldrajzi régid) névényfoldrajzi felosztasa és allatvilaga.

A kornyezet- és természetvédelem fogalma, jelentésége. A kornyezeti artalmak altalanos és
regionalis kdvetkezményei. A biologiai indikéacid, a bioldgiai monitorozas. A biologiai invazid
¢és kovetkezményei. Alternativ energiaforrasok. A természetvédelem alapelvei és 6kologiai
alapjai. A magyar természetvédelem felépitése, nemzeti parkok, természeti 6rokségiink a
Karpat-medencében. Az EU Natura 2000 tertiletei, biogeografiai régioi.

A mikroorganizmusok szerepe a bioszféraban. A kornyezet szerepe a mikrobapopulaciok
novekedésében. A nem fototr6f mikroganizmusok ATP-szintézise, anyagcseretipusai. A
virusok szaporodasi stratégiai, gazdasagi és okologiai jelentdségiik.



