Zarodvizsgai temakoérok/tételek

Matematika BSc matematikus és BSc matematika x szakos tanari szakiranyon
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(a délten szedett részek csak a matematikus szakiranyra vonatkoznak)

Szamelméleti alapismeretek ez egészek ¢€s test feletti polinomgytriikben, a szamelmélet alaptétele. A
primszamelmélet elemei. A kongruencia fogalma, maradékosztalyok, Euler-Fermat-tétel. Lineéris és
magasabb foku algebrai kongruencidk. Binom kongruenciak, kvadratikus kongruenciak.

Az egész szamok gylriijének, a racionalis, a valds és a komplex szamok testének kiépitése. Az algebra
alaptétele. Masod-, harmad- és negyedfoku egyenletek algebrai megoldasa.

Multiplikativ és additiv szamelméleti fiiggvények. Tokéletes szamok. Osszegzési és megforditasi
fliggvények. Szamelméleti fliggvények értékkészletére vonatkozo tételek.

Linearis diofantikus egyenletek, a Pitagoraszi szamharmasok, a Fermat-féle problémakor. Diofantikus
approximacio, a Pell-egyenlet.

Az algebrai- és a geometriai szamelmélet elemei. Linearis rekurziv sorozatok.

A matrix és a determindns fogalma, alaptulajdonsidgok, a matrixok rangszamtétele, a determindns
kifejtése. Laplace tétele. Linearis egyenletrendszerek, a Gauss-féle modszer, Cramer-szabaly,
Kronecker[Capelli tétel. Homogén linedris egyenletrendszerek.

Test feletti vektortér fogalma, vektorok linearis fliggdsége. Vektorrendszer rangja, generatorrendszer,
bazis, dimenzi6. Vektorterek linearis leképezései, a leképezés rangja és magja. A szabadvektor fogalma,
miiveletek szabadvektorokkal (skalaris, vektorialis és vegyes szorzat). Az egyenes egyenletei sikban ¢€s
térben. A sik egyenletei. Masodrendii gorbék.

Linearis leképezések vektortere. Az algebra fogalma. Linedris transzformacio sajatértéke, sajatvektora,
karakterisztikus- és minimdlpolinomja. Diagonalizdlhatosdag. Valos es komplex bilinedris fiiggvény.
Ortogonalizalas. Kvadratikus alak, definitség. Valos és komplex Euklideszi tér. Adjungalt
transzformdcio. Fotengelytétel.

Kombinatorikai alapfogalmak. Binomidlis €s polinomialis tétel, a Pascal-haromszog. Grafelméleti
alapfogalmak. Néhany egyszerii grafelméleti probléma megfogalmazasa (Euler-kér, Hamilton-kor).
Fagrafok.

Kolmogorov-féle axiomak. Klasszikus és geometriai valoszinliségi mezok. Feltételes valoszintiség, teljes
valosziniiség tétele, Bayes-tétel, események fiiggetlensége. Valoszinliségi valtozo, eloszlasfiiggvény,
stirliségfiiggvény, varhato értek, szorasnégyzet. A nagy szamok térvényei.

Meérheto tér, meértéktér, tulajdonsdagaik. Kiilsé meérték, halmazfiiggvényhez tartozo kiilsé meérték,
peremérték. Lebesgue-mérték. Mérheto fiiggvény. Approximacios tétel.

Nemnegativ mérheto fiiggvény integralja, integralhato fiiggvények, Lebesgue majoralt konvergencia
tétele. Lebesgue-integral. Mértékterek szorzata, Fubini-tétel. Radon-Nikodym-tétel.

A matematikai statisztika alapfogalmai: minta, mintarealizacio, statisztika. Nevezetes statisztikak.
Statisztika alaptétele. Becsléselmélet, konfidenciaintervallumok. Hipotézisvizsgalatok.

Az euklideszi geometria metrikus aspektusai. Térelemek tavolsaga és szoge. Sokszogek és sikidomok
teriilete, poliéderek és testek térfogata. Algebrai gorbék és feliiletek. A gdmb, az egyenes korkuap és az
egyenes korhenger sikmetszetei.
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A geometria axiomatikus felépitésének alapelvei. A sik és a tér transzforméacioi: a mozgasok,
egybevagosagok, hasonldsagi transzforméaciok, projektiv transzforméciok csoportja. Transzformacidkkal
kapcsolatos tételek.

Nemeuklideszi geometriak. A hiperbolikus geometria modelljei. A topologia alapkérdései, dimenzio,
gorbe, feliilet, topologiai invariansok. Az Euler-karakterisztika kiszamitasa.

A gorbék és feliiletek differencialgeometriaja. Gorbe, érinto, gorbiilet, torzio. Feliilet,
paramétervonalak, elso és masodik alapmennyiségek. A Gauss gorbiilet és kiszamitasa. A Theorema
egregium és kovetkezményei.

Halmazelméleti alapismeretek, miiveletek halmazokkal. Halmazok szamossaga. A matematikai logika
elemei, kovetkezményfogalom, predikatumlogikai fogalmak. A formalis axiomatikus elméletek
legfontosabb jellemzoi.

Az algebrai miivelet és algebrai strukturak. Csoport, részcsoport, normaloszto. Ciklikus csoportok
tulajdonsagai. Kiils6 és belsd direkt szorzat, a véges Abel-csoportok alaptétele. Gylrt, részgylri, ideal,
oszthatdsag integritasi tartomanyban. Alaptételes gylrli, féidedlgytirli, Euklideszi gylirii, Testbdvités,
Algebrai szam, transzcendens szam. Véges és algebrai bovités.

Valos ¢és metrikus térbeli sorozatok konvergenciaja, valds szamsorok. Valds €s metrikus teret metrikus
térbe képezd fliggvények folytonossdga ¢€s hatarértéke. A folytonossadgra és hatarértékre vonatkozd
alapveto tételek. Hatvanysorok és elemi fliggvények.

Egy- és tobbvaltozos fiiggvények differencialhatosaga. Kozépértéktételek és kovetkezményeik. Taylor-
formula és Taylor-sor. Fiiggvényvizsgalat (monotonitas, konvexitas, egy- és tobbvaltozos fliggvények
szélsoértéke).

A Riemann integral fogalma. Az integral alapvet6 tulajdonsagai és kiszamitasa.

Elsérendi kozonséges explicit differencidlegyenletek (Picard - Lindelof-féle egzisztencia- és
unicitastétel). Kvadraturdval megoldhato differencidlegyenletek.

Komplex  fiiggvények differencialhatosdga, Cauchy-Riemann egyenletek. Hatvanysorok, —elemi
fiiggvények.

Komplex fiiggvények integralasa, palyamenti integral. Cauchy-féle integraltétel és integralformula.



