Szerves kémiai és biokémiai alapok:
Masodlagos kémiai kotések:

A masodlagos kotések energidja nagysagrenddel kisebb, mint az elsddlegeseké.
Energiakozlés hatasara a masodlagos kotések bomlanak fel eldszor, a molekuldk egészben
maradnak. Az egynemi molekulak kozti kotések hatarozzak meg példaul a halmazallapotot,
keménységet stb.

H kotés:

Nagy elektronnegativitast atomokhoz (O, N, CI) kapcsol6do H és nem koto elektronparral
rendelkezd nagy elektronegativitasu atom kozott kialakuld masodlagos kotés.

Legerdsebb masodlagos kotés tipus

Klasszikus példai ennek a hidroxilcsoportot (-OH) tartalmazo6 vegyiiletek:
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Van der Waals kolcsdhnatas:
A molekulan beliili toltésaszimmetridbol kdvetkezik.
A van der Waals-féle kotés lezart elektronhéju atomok vagy molekulak kozott alakul ki, energiaja
az elsérendil kotések energidjanak kb. huszadrésze. Ezért a molekularacsos szerkezetii anyagok
(elemek és vegytiletek) alacsony olvadas- és forraspontuak.
A van der Waals-kotéseknek harom fajtajat kiillonboztetjiik meg:

1. orientacids hatas (dip6l-dipol kolcsonhatas)

2. indukcios effektus

3. diszperzios hatas (London-féle erdk)

Dipoluskotés (dipol-dipol kolcsonhatas):

Tobbé-kevésbé polarizalt, azaz dipolus-momentummal rendelkezd részecskék kozott fellépd
iranyitott kolcsonhatéas. A dipolusos molekulak ellentétes toltésii részei kozott fellépd
elektrosztatikus er6hatas alakitja ki, a molekuldk a kedvezd irdnyéaba forgatjdk egymadst. Gyengébb
a hidrogénkdtésnél, de erdsebb a diszperzids kdlcsonhatasnal. Dipol-dipdl kdlcsonhatéds van a viz-,
az ammonia- és a szén-dioxid-molekulak kozétt. (pl: HC1,SO9, CH»O)

Indukcios hatas

Dipo6lus molekula és apolaris molekula kozott kialakulo kdlcsonhatas a dipolus molekula
elektromos megoszlast indukal az apolarosban, igy mar kialakulhat a vonzas.

Ennek a kolcsonhatasnak a van der Waals-kotéseken beliil is kicsi az energidja. Ez a kotéstipus
eléfordul példaul a polaros vizmolekulak és az apolaros jodmolekulak kozt.

Diszperzios kolcsonhatas: (L.ondon-féle erok)
Apolaris atomok vagy molekulak kozotti vonzderd, amit a molekulék pillanatnyi polarizécidja
okozz. (Pl: CHy, CO9) A diszperzios kélcsonhatas anndl erésebb, minél tobb az egy molekulara

jutd elektronok szdma. Ezért nagyobb London-erdk hatnak két jdodmolekula kozott, mint két
fluormolekula koz6tt. A London-féle er6k nagysaga fligg még a molekula alakjatol is. Minél
konnyebben polarizalhat6 a molekula, annél erésebb a London-kdlcsonhatas. Ez a fajta erd tartja
0ssze pl. a nemesgazokat cseppfolyds allapotban, nagyon alacsony hdmérsékleten.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Víz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ammónia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szén-dioxid
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nemesgázok

Viz:

Polaros, dipolusos molekula

Oxigén feldl negativ, Hidrogén feldl pozitiv

O ¢és H kozott hidrogén kotés alakulhat ki. Egy H20 molekula 4 H kotés kialakitasara képes
H-O szerepe a sejtekben

Polaros anyagokat oldja

Apolaros anyagokat eloszlatja/diszpergalja

Hidratburkot képez

Reakciokozeg

Reakcio partner

Rugalmassag biztositasa: viz H kotéseket alakit ki a fehérjemolekuldkkal és allanddan valtozo
atalakulo térhalds szerkezettel 6sszekapcsolja a fehérje molekulakat.

Szénhidratok:

Monoszacharidok:

1 egységbdl allnak 3-7 szénatom alkotja az alapvazat

Aldoz: az oxocsoport lancvégi helyzetii: gliikéz, manndz, galaktdz, riboz, dezoxiribdz

Ket6z: az oxocsoport lanckozi helyzetii, a természetben el6forduld monoszacharidok molekulaiban
mindig a masodik szénatom képezi: fruktdz

A tobbi szénatom altalaban egy-egy hidroxilcsoportot (-OH) hordoz. A természetben a D-
konfiguraciéju monoszacharidok terjedtek el!

Kiziilik biologiailag jelentosel:
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monoszacharidok gytris konstiticioja
o A létrejott gyiiriis molekulaban az oxocsoport hidroxilcsoportta, Gn. glikozidos
hidroxilcsoportta alakul.
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Diszacharidok:

2 monoszacharidbol viz elvonassal alakul ki, a két monoszacharidot éterkotés kapcsolja Gssze

Fontosabb diszacharidok
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Poliszacharidok:

Tobb szaz vagy tobb ezer monoszacharid dsszekapcesolodéasa
Celluloz

beta-D-gliikoz egységekbdl épiil fel.

Fonalszer(, linearis molekula.

A konforméciot hidrogénkdtések stabilizaljak egyrészt az egymas utan kovetkezo
gliikozrészek kozott, masrészt a lancok kozott (kdtegekbe rendezddes).

Nem redukalo! (A molekula egyetlen gliikkozegysége elvileg képes redukalni, de ez
elenyész6 hatdsu a molekula egészét tekintve.)

Bioldgiai jelentdsége: ndvényi vazanyag (sejtfal).

Keményito

alpha-D-gliikozegységekbdl épiil fel.

Amil6z és amilopektin egységekbdl épiil fel!

Az amildzban a-1-4'-glikozidkdtésekkel kapcsolddnak a cukormolekuldk; az amilopektin
esetében az a-1-4'-glikozidkotések mellett kb. 20-25 gliikozegységenként elagazasok
talalhatok a-1-6'-glikozidkotésekkel!

Az amildz spiralis lefutdsu (hélix), az amilopektin helyenként spiralis de az elagazodasok
miatt agas-bogas szerkezetd.

A konforméciot hidrogénkotések stabilizaljak egyrészt az egymas utan kovetkezo
gliikozrészek kozott, masrészt a spiral "emeletei" kdzott.

Hideg vizben nem oldédik, forr6 vizben kolloid rendszert képez.

Nem redukalo!

Biologiai jelentdség: a ndvények raktarozott tipanyaga.



Glikogén

o Az amilopektinhez hasonl6 szerkezetii, de nagyobb moléris tomegl vegyiilet, még
gyakoribb elagazddasokkal!
e Bioldgiai jelentdség: allati tartaléktapanyag (maj, izmok).



Lipidek:

Hidrolizalhato lipidek: Neutralis zsirok
3 értékii alkohol (glicerin) zsirsavakkal (€16 szervezetben paros szénlanct telitett vagy telitetlen
szerves sav) alkotott észtere
Minél tobb a molekuldban a telitetlen zsirsav, annal inkabb folyékony a molekula (olajok)
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Feladataik: Energiatarolas, hd és mechanikai védelem, apolaris vitaminok oldoszere

Foszfatidok:
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Lipid kettds réteg kialakuldsanak alapja, az apolaris és polaris részek elhelyezkedése vizes

kozegben.

Membranok 6 alkotoelemei.

Nem hidrolizalhaté lipidek:



Szteroidok:

Szteran vaz: 3 hat és 1 6t szénatomos gyliriibdl all
Koleszterin

Membran merevitése

Karotinoidok:
Konjugalt kettds kotések: A vitamin,



Fehérjék:
Aminosavakbol épiilnek fel. Aminosav: karboxil és aminocsoportot tartalmaz.
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s térszerkezet kialakitasaban.

Elsddleges térszerkezet: aminosavak sorrendje

masodlago

Masodlagos térszerkezet: aminosavak oldallancainak térigénye és a kozottiik kialakult kotések

hatarozzak meg: alfa-hélix, béta redo

Harmadlagos szerkezet: masodlagos szerkezeti elemek egymdshoz viszonyitott elrendezddése.
Diszulfid hidak és masodlagos kotések stabilizaljak. Globularis szerkezet vagy fibrillaris szerkezet
Negyedleges szerkezet: aminosav lancok dsszekapcsolasa. Harmadlagos szerkezetek egymashoz

viszonyitott helyzete

Egyszerii fehérjék: csak aminosavak

Osszetett fehérjék: aminosavak és nem aminosav részek is. Hemoglobin: Fe ionok



Nukleotidok:

A nukleotidok harom komponensbdl épiilnek fel:

Heterociklusos bazisaik purinok (A és G) és pirimidinek (C, RNS-ben U, DNS-ben T;).
A cukormolekula 1’-szénatomjahoz kapcsolddik a bazis, nuk.leo.zidot alkotva.
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Szénhidrat komponens: pentdz: RNS-ben rib6z DNS-ben dezoxirib6z, amely a nukleinsavakban 5

atombol all6 gytlirti formaban fordul eld.

Foszforsav, amely szabad nukleotidok esetében altalaban a pentéz 5°-OH csoportjat észteresiti (5°-
nukleozid-monofoszfat). A foszfatcsoporthoz nagy energiaju kotéssel tovabbi foszfatcsoportok
kotddhetnek, 5°-nukleozid-difoszfatokat és -trifoszfatokat 1étrehozva.



A nukleotidok 3’, 5’-foszfodiészter-kotéssel Osszekapcsolodva néhany egységbdl  alld
oligonukleotidokat, illetve nagyobb méretii polinukleotidokat alkotnak. Szabad allapotban
energiatarold (pl. ATP), reaktiv csoportokat, molekuldkat (pl. monoszacharidokat) szallitd

nukleotidokként, koenzimek (pl. nikotinamidadenin-dinukleotid [NAD™] alkotorészeként, jelatviteli
molekuldkként (pl. ciklikus AMP) miikkodhetnek.
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A nukleinsavak (DNS, RNS) nukleotidokbdl felépiild, lineéaris, el nem &gazd polimerek.

Szerkezetliik képessé teszi Oket a genetikai informécid taroldsara, atvitelére és kifejezésére
(expresszidjara).

A DNS-szerkezet szintjei
Elsddleges szerkezet. A DNS-lancokat négyféle nukleotid épiti fel. Ezek sorrendje tarolja a
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genetikai informéciot, adja a lanc elsédleges szerkezetét.

Masodlagos szerkezet. Vizes kozegben a DNS kétféle konformaciot vesz fel. A stabil, természetes
B-forma jobbmenetes csavar, egy fordulatot 10 bazispar alkot, a cukorfoszfat-gerincek szabalyos
hélixet képeznek (2.6. abra). A kevésbé stabil, szabalytalan Z-forma balmenetes, cikkcakkos hélix,
olyan régidkban fordul eld, ahol purinok és pirimidinek véltakoznak, valdsziniileg fehérjék
felismerési helye és ezaltal szabalyozé funkciodja lehet.

Harmadlagos szerkezet. Kinytjtott allapotban a sejt DNS-¢ nagysagrendekkel hosszabb lenne, mint
a sejt atmérdje; a szamara biztositott helyen igy csak erdsen felcsavarodott, szuperhelikalis
formaban fér el. Az egyik lanc atvagésa a szuperhélix ellazulasahoz vezet. Alakjat tekintve a DNS-
molekula cirkularis (prokariota DNS-¢k, egyes virusok genomja, mitokondrialis DNS) vagy
linearis (egyes virusok DNS-e, eukariota nuklearis DNS) lehet.

Az RNS szerkezete

A DNS-hez hasonldan az RNS-t is nukleotidok alkotjak, egymashoz 3°,5’-foszfodiészter-kotéssel
kapcsolodva. A cukorfoszfat-gerinc pent6z komponense a riboz, ennek 2°-OH csoportja csokkenti a
polinukleotidlanc stabilitasat. Az RNS-ben a timint uracil helyettesiti, amely ugyancsak adeninnel
képes bazispart alkotni két H-kotés kialakitasaval.

Az RNS-molekulék elsédleges szerkezetét is a nukleotidsorrend hatdrozza meg. A legtobb RNS
egyes lancu, masodlagos szerkezetiiket azonban kettds lancu, hajtiiszerti régiok teszik valtozatossa.
Ezek a szerkezetek olyan szakaszokon alakulnak ki, ahol a lanc dnkomplementer, visszahajolva
bazisparosodas johet 1étre, akar tdvoli RNS-részek kozott is.

Keérdések:

Melyek a Van der Waals erdk tipusai?

Mi jellemz6 a dipdlus kotésre?

Mi jellemz6 az indukcids hatasra?

Mi jellemz6 a diszperzids kolsonhatasra/London-féle erdkre?

Mi jellemz6 a Hidrogén kotésre?

Melyek a viz szerepei a sejtekben?

Melyek a legfontosabb monoszacharidok?

Melyek a legfontosabb poliszacharidok?

Mi jellemz6 a keményitore?

10. Mi jellemzo a glikogénre?

11. Hogyan néz ki egy foszfatid molekula?

12. Hogyan néz ki a szteran vaz?

13. Mi a fehérjek alegysége? Melyek a funkcids csoportjai, milyen oldallancai lehetnek?

14. Mi a fehérjék elsddleges szerkezete és milyen tipust, azon beliil milyen fajta kotések
stabilizaljak?

15. Mi a fehérjék masodlagos szerkezete és milyen kotések stabilizaljak?

16. Mi a fehérjék harmadlagos szerkezete és milyen kotések stabilizaljak?

17. Mibdl all egy nukleotid?

18. Hogyan néz ki a DNS elsddleges szerkezete, és mit kodol?

19. Hogyan néz ki a DNS masodlagos és harmadlagos szerkezete?

20. Hogyan néz ki az RNS elsédleges és masodlagos szerkezete?
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