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Kulcsko’mpétcncia ~ az élet alabbi harom 8sszetevbiének
valamclyike szempon’tjébél déntd ‘, (E;T, OOQ) -

e —————

L kultur'élis téke — a személgiség kiteﬁesitése és az egész
¢életen at tartd Fejlc’sac':s

" térsadalmi t('ﬂcc — aktiv a’”ampolgéri szerepvé”ala’s és
beilleszkedés a tarsadalomba '

28 emberi toke — Foglalkoztathatéség

= i e



NVARE IZOZO “Az j kompctcnciék |
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A tanulas kompetcnciéi

Kommunikéciéé kompetenciék: angangelvi és iéegen nyelvi

Digitélis kompctenciék

Matematikai gonéolkoéési kompetencia

Személﬂes és tarsas kapcsolati korﬁp.

Kreativités, énkhccjezés, kult. tudatosség

Munkavé”a]éi, vallalkozoi kompetenda



Tcrmészcttuéoméngos infc”igencia

et = - —

. Mindez olgan kompetcnciékat kovetel meg tOle, amc]gc—:k révén

képessé valik = =

: ~jel€n$égekcf tu&oméngosan megmalggarézni)

~ vizsgélatokat megtervezni €s értekelny, |

~ va]amin’c adatokat és bizongitékokat tudoméngosah értelmeznil”
(PISA, 2018. p.10.)

 ~Deklarativ

- Proceduralis
2 ePisztemikus tudas



NAE2078 | , @
A Fcnntarthatéség kiemelt FontoSséga mcgjc]cnﬂc
= hs Fcnntar’chatéségot szem elBtt tartd gondo]koc’és az é”wetﬁjévﬁ za’]oga.” (K &mia,
Féldraﬁj}z} = -
”Az él e’cﬁjévﬁ zéloga a kémyezet‘cudatos, fcnntar‘chatéségot szem el@tt tartd

gondolkoc!és.” (Tcrmészettudoméng)

A fcnntarthatéség hérmasségét titkr&z6 modon:

,)A‘mcogé) a természet, a tarsadalom és a gaz'c!aség teriiletére kitesjecl('f Fcnntarthatéség.”
(Biolégia)

A fenntarthatd Fej!édés térsadalmi) természeti, gazéaségi, kémgezetvédelmi kihivasai.”
(Féldrajz) - i

, | udatos életvezetés, kémgezeti, tarsadalmi és gaz&aségi lcenntarthatéség.” (T echnika
€S tefvezés)



NATE ’2_02_0 | | | @ '

e —————

A szcmélycs vagy tarsadalmi Fcle‘(’iSség megjclcnése:
',—,f:elelﬁsségvé”aiés,'amel9 egyszerre tartja a]apvetfi értéknek a

szabaéségot é5 a Felcl(’isséget, valamint a kézésség szaméra a
Fenntar’chatc’)ség, az élhetd élet biztositasat.” (] orténelem, [~ tika)

,,Té,rsacialmi fele
irant.” (I tika)

Osségvéllalas és elkotelez6dés a Fenntarthatéjévﬁ



NAE 'zozo

S Uggan az L’Jj NAT tébbszér, tobb tantargy vonatkozasaban emlit
Fenntarthatéséggal kapc‘solatos elemeket, ezek nem képeznek koherens, a
rjeveiési Fol\gamatoh végighuzé&é egyseges rendszert.

> A téma a NAT-ban csak ,,meg’canulandé” tartalmi elemek formaiaban

jelenik meg, snallo, teremtd tevékengség szinte nem kapcsolédik 0zZA.

> A’tulszabébozés miatt még az arra képes tanaroknak sincs érdemi
lchet(’iségﬁk a Fenntarthatéségi szemlé[ehcormélést tantérgyukba
integré]ni. :

> 52{}’1@05 az integralt szemlélet sem tudott megggékeresecjni, igy marad az
izolalt egysége ben lezaj]c’), esetleges tartalmakkal ]étrej&jvﬁ
,,kéte]ességszerﬁ” em.la’tes.

= = - ——— - —————



OH (f"'enntartkatéségra‘ncvclés) |
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= Okopedagégia ????? ,

htt s//www oktatas. hu/!:)ub bm/c”oad/kozoktatas/iae& szakmai

szo]ﬁgenntarthatosagra neveles/!:)oster whole school aPProach =
-~ unesco 2016 OP&C '



Of:] _(Havas Féterz =% Fehntarthatéség Peéagégiai elemei)
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A Pealago'gusolé SZAmos akadélgt neveztek meg, amelgek
gétoljék a kémgezétr(’il és a Fenntarthatéségrél 52616
ismeretek b@épi’tését a tantervekbe és a tanangagba. e
eggik akacla'lg az, hogg a Fenntarthatésa’g Peclagégiéjénak
tudomanykdzi és Osszetett tartalma nehezen illeszthetd a
tantérgggézi:)ontu %elgi tant¢rvci<be és az oktatasi
Folgamatba. T masik az, Eogy a l:)eclagégusok véleménge
- nem eg ezik a genntarthatéség Priorﬁ:ését i”et(’fen) és nem
kaptaic- aPnak kielégi’tﬁ Felkészft(’i képzést, tovabbképzést a
Fenntarthatéség alapkér&éseinek tanitasdhoz. (2009 :



2

;ggélta]én mi a definicié?

—

=

= - = ' —

',,Ugg kell kielégiteni a jelenko’r szﬂkségleteit, hogg ne
veszélgeztess[jk a {6v6 genéraciot abban, hogg kie]égi’tse sajét

'SZijkségleteit” e 5 i987>

LA természeti kincsek és az energiancorrésok felhasznalasa nem
lehet ggorsabb) mint amilyen mértékben azt a természet L’era

tuéja tcrmelm’;

“a  hulladekok képz(’idésének és kémgézetbc e ansh
ld%)]gozésuk

sebességc nem lehet naggob}jJ mint a fe

sebessége.” (H]T ZOOS)




14 ways to teach éQs‘tainabi]itg-iﬁ chémistrg




Goal_ 5. achieve gcn&er e

c]ualitg |

WOMEN IN CHEMISTRY HISTORY

RONA ROBINSO
BORN DIED

The first woman in the UK to gain a
first-class degree in chemistry te
carried out research on dyes, and wa:

also a campaigner for worr

MARY ELLIOTT HILL
BORN DIED

Thought to
woman

KATSUKO SARUHASHI
BORN DIED

awater

releases more carbon diox han it
absorbs, and also identified radioactiv
isotopes in seawater due to nu r testing

ALMA LEVANT HAYDEN
BORN DIED

Amongst the first African American
JS Food & Drug

v she uncovered

m cancer treatment

REBECA GERSCHMAN
BORN DIED

The first scientist to su st that oxygen
free radicals damage
ageing. She minated

MILDRED COHN
BORN DIED

Used nuclear magnetic resonance to

cularly

BETTYE WASHINGTON GREENE

BORN DIED

ral pa
woman to work in
ion at the company.

itter

RUBY HIROSE
BORN DIED

ums and
ontributed to

ASIMA CHATTERJEE
BORN DIED

The first a a doctorate at
Indian
on plant-c medicines, leading to
anti-epileptic and anti-malarial drugs.

EVAGELINA VILLEGAS
BORN DIED

MARGARITA SALAS
BORN DIED

Discovered an enzyme which can amplify
DNA samples, making them lai gh
for analy vith important applications
in forensics and medical testing

SO

NC ND




SSIBL (socio?scicntiﬁdinquiryebased leamihg}

Kuleselemek
1. Kércfésfé/vétés (hiteles kerdések)

2 Kutata’s (a nyitott kérdések feltarasa tér_saclalmi és a
tudoméngos vizsgélatok integréléséval)

3. Csc/c»évés (megolclésok mcg%ga]mazésa)

(| evinson etal, 2017) _

———— o —



SSIBL <socio-~scienthcic‘inquirgebased |eamiﬁg}

| Szakaszai | 4

He A dilemma bemutatasa

 ezdeti véleményalkotés
<éréések megmcogalmazésa
<utatés

. Férbcszéd

; Déntéshozata]

NOo W w

R eflexio

Mit tanultal?

\/éltozott~e a Véléméngec! az éra(k) alatt?
Miért/miért nem? :

Milgen lépéseket tettél 5 vé]eméngecl
mega!apozésa érdekeben? e

. Hog an kozelitené! meg egy ilgen kerdést
legkéze ebb? : '

———— s —



Ha niNcs Stletem?
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| https://www.sciencebuddies.org/science-fair- Droiects/proiect-

|deas/EnvEnq poz,o/enwronmental enqmeerlnq/bmldlnq Wlth

mvcellum#materlals


https://www.sciencebuddies.org/science-fair-projects/project-ideas/EnvEng_p040/environmental-engineering/building-with-mycelium#materials

Felkész:’tés’:’ |




Session 1

Session 2

Session 3

Session 4

Session 5

Session 6

Overview on a suggested course session content (90 min/each)>*

- Assessing a priori knowledge and attitudes towards sustainability and ESD using a research questionnaire
- Lecture on the historical genesis and modern concepts of sustainability

- Overview on the course and introduction to a WebQuest on issues of sustainability in general and the
concept of Green Chemistry in particular

- WebQuest on issues of sustainability, the concept of green chemistry and its perception in society

- Role playing of different views towards green chemistry, inspired by the WebQuest

- Jigsaw classroom on educational policy papers about implementing ESD in secondary school education

- Analysing and mimicking a lesson plan on teaching about plastics with an ESD focus, which mimics
product testing in order to evaluate traditional plastic and bioplastics in the foreground of sustainability
criteria

- Further analysis and discussion of teaching materials, games and digital learning environments to foster
ESD in chemistry education.

- Lecture presentation summing up the course content and basic models how to connect ESD and chemistry
education

- Self-assessment of learning success with reference to the initial questionnaire and data about student
teachers’ knowledge on sustainability and ESD from accompanying research

- Reflection of the course content and structure
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muranyi.zoltan@uni~eszterhazg.}1u



