Biologia BSc Zarovizsga témakorok

1-60. tétel: Ko6zos mindenkinek
61-63. tétel: csak Biologia nem Biolégus laboratériumi operator specializaciénak
64-67. tétel: csak Biologus laboratériumi operator specializacionak

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Gerinctelenek vazrendszere. Vazrendszer fogalma, felosztasa szarmazas €s ontogéniai
eredet szerint. Egysejtiiek, szivacsok csalanozok vazrendszerének jellegzetességei.
izeltlabuak kiilsé vazanak ismertetése. Puhatestiiek (kagylok, csigak, labasfejiiek)
vazanak ismertetése.

Az allati életmodot folytatd egysejtiick rendszerezése: Flagellata - ostorosok,
Rhizopoda -gyokérlabtiak, Sporozoa - spérasok, Ciliata - csillosok jellemzése, allat-,
névény- és kdzegészségiigyi jelentdsége. Parazita és bioindikator egysejtiiek.

A gerinctelenek rendszerezése, a fontosabb rovar taxonok gyakorlati jelentdsége.

A gerincesek (Vertebrata) rendszerezésének legijabb vonatkozasai: a fontosabb
gerinces taxonok, halak és hiillék 1j rendszertani (kladisztikus) csoportositasa.

Az evolucios szemlélet kialakulasanak torténeti attekintése, az evolicio folyamatanak
bizonyitékai, a populacidgenetika vizsgalatok fontosabb teriiletei.

A novények eredete és evolucidja. Az algak torzsei, a voros- (Biliphyta, Rodophyta) és
z6ldmoszatok (Viridiplantae, Chlorobionta: Chlorophyta, Charophyta). A szines
pigmenttick (Chromista). A mohak torzseinek (Hepatophyta, Anthocerophyta,
Bryophyta) jellemzése és rendszere.

Az edényes novények (Tracheophyta) kialakulasa, valédi szaras novények,
korpaftifélék-Lycopodiophyta. Zsurlok ¢és pafranyok (Moniliphyta) jellemzése,
rendszerezése. A nyitvatermOk kialakulasa, jellemzése, torzsei — Cycadophyta,
Ginkgophyta, Gnetophyta, Pinophyta. A recens feny6félék (Pinophyta) fontosabb
csaladjainak jellemzése fajaik alapjan

A legsikeresebb szarazfoldi novények a zarvatermdk (Magnoliophyta) kialakulasa,
fejlodése. A zarvatermok fontosabb kladjai: 6si zarvatermOk (ANITA), egyszikiiek
(Monocots) jellemzése fontosabb csaladjai alapjan (Araceae, Orchidaceae, Iridaceae,
Alliaceae, Liliaceae, Poaceae).

A Magnolidak csaladjai (Magnoliaceae, Lauraceae, Aristolochiaceae, Piperaceae). A
valodi kétszikiieken beliil — Eudicots klad — jelentésebb csaladok (Ranunculaceae,
Caryophyllaceae, Amaranthaceae).

A Rosid klad fontosabb csaladjai (Fabaceae, Rosaceae, Fagaceae, Betulaceae,
Brassicaceae). Az Asterid klad jelentdsebb csaladjai (Lamiaceae, Solanaceae,
Asteraceae).

Okolégiai alapfogalmak: definicidja, targya, feladatai, a kornyezet és a populaciok
kolcsonhatdsai, oOkologiai alapelvek. A populaciok oOkologiai jellemzése, a
populédciodinamika alapfogalmai, élettdblak ¢és tulélési gorbék, denzitdsfiiggés és
intraspecifikus verseny. Populdciés modellek. Interspecifikus kdlcsonhatasok:
kompeticid, predacio, parazitizmus, mutualizmus. Az 6koldgiai niche, diverzitds és
mérése, szigetbiogeografia.

A ndvényi sejtek molekuldris kompozicidja. A ndvényi sejt molekularis morfologiaja
¢s felépitése. Az egyes sejtalkotok jellemzése, funkciojuk értelmezése.

A novényi szovetrendszerek tipusai, felépitése ¢és jellemzése. A gyokér, a szar, a levél,
a virag és a termés szoveti felépitése.

A mohak, harasztok, nyitvatermdk és zarvatermdk sporofiton/gametofiton ardnyanak
valtozasa az evoliicioban. Eletmenet modellek: haplontak, diplonték és diplohaplontak
(izomorf ¢és heteromorf diplohaplontdk). A mohak, harasztok és a magvas novények
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ivaros ¢letmenete. Ivartalan ¢életmenetek. Apomixis. Vegetativ szaporodas.
Eletformatipusok.

A zéarvatermO ndvények gyokér, vegetativ €s a generativ hajtas morfologiaja.

A ndvényi biotechnoldgia és géntechnologia fogalma, targya, célja és gazdasagi
jelent6sége, moddszereinek csoportositasa. Az in vitro névény-sejt-novény rendszer
(morfogenezis, organogenezis, szomatikus embriogenezis).

Az ivaros szaporodas biotechnoldgiaja (embrid- €s portokkultirak, generativ sejt-,
szerv- ¢s szovettenyészetek, az apomixis biotechnologidja).

Az ivartalan szaporodas biotechnologidja. Az in vitro mikroszaporitas alapjai,
modszerei.  Merisztématenyésztés.  Rejuvenilizdci6.  Korokozo-mentesités. A
mesterséges mag. Az in vitro génbank. Kriobank (krioprezervacio).

A genetikailag modositott (GM) novények. A biotikus stressz-rezisztens, az abiotikus
stressz-rezisztens és az anyagcseréjiikben modositott transzgénikus novények. A GM
novények, mint bioreaktorok. A ndvényi géntechnologia kockdzatai, tarsadalmi
jelentdsége €s torvényi szabalyozésa.

A fotoszintetizalo apparatus szerkezete és funkcionalis szervezddése, a fotoszintézis
fényreakcidja, az Oz-kivalasztas mechanizmusa, a fotoszintetikus elektrontranszport és
foszforilacio, a CO2-fixalas kiilonboz6 utjai (Cz, C4, CAM).

Anyagfelvétel, anyagszallitds a nodvényi szervezetben. A transzportfolyamatok
(membranszintl, révidtava, hosszutava). A viz utja a ndvényben a talajbdl vald
belépéstdl a sztomakon keresztiil vald tavozasig, a vizmozgast meghatarozo tényezok.
A novényi sejt és szovet vizviszonyainak jellemzésére szolgald paraméterek és mérési
lehetdségeik. A novények asvanyos téplalkozdsa és az arra vonatkozd alapvetd
jelentéségli torvények. A talaj, mint tdpanyagforras. Tapelemek ¢és fizioldgiai
jelentdségiik.

A ndvényi légzés szakaszai: glikolizis, citromsav-ciklus, pentoz-foszfat-ciklus,
erjedési folyamatok, a piruvat oxidativ dekarboxilezése, elektron- és protonszallitas a
mitokondrium kapcsold membranjdban. Az alternativ oxidacio, a direkt végoxidazok,
a novényi légzés specialis vonatkozasai.

A novényi novekedes és fejlodés fogalma é€s jellemzése. Az auxinok, citokininek,
gibberellinek, az ABA ¢és az etilén fizioldgiai hatdsai és anyagcseréjiik. Egyéb
természetes novekedés-szabalyozok.

A szervetlen nitrogénvegyiiletek felvétele és asszimildldsa. Az adaptiv és konstitutiv
enzimek szerepe €s miikodése a nitratredukcio folyamataban. A GS/GOGAT ciklus és
jelent6sége. A transzaminalasi reakciok. A szimbiotikus és a nem-szimbiotikus No»-
fixalas biokémiaja és fizioldgiaja. a nitrogenaz enzimkomplexum felépitése és
mitkddése. A nitrogénfixalas produktumai.

A novényekre hatd stressztényezOk (abiotikus és biotikus) tipusai, a ndvények
altalanos sejt-, ill. anyagcsereszintii valaszainak értelmezése. A szignaltranszdukcio
mechanizmusa, a konstitutiv és induktiv tolerancia mechanizmusok bemutatdsa. A
homeérsékleti stresszek, a vizhidnystressz, a lathatd fény és az UV-B sugérzas okozta
stressz, a nehézfémstressz, a légszennyezok, a xenobiotikumok okozta stressz, biotikus
stresszek, az oxidativ stresszek és az eclleniik vald védekezés. Antioxidans rendszerek
¢és mitkodeéstik.

Hominid evolucié szakaszai: Australopithecus, Archantropus, Paleanthropus és
Neanthropus fazis jellemzése. A Homo sapiens kialakulasara vonatkozo elméletek
(policentrikus €és monocentrikus elméletek). A Homo sapiens biodiverzitasa, a
biodiverzitas €s a rasszok kapcsolata. Emberi rasszok osztalyozasi rendszere.

A légzési és a keringési rendszer. Alsé ¢és felsd légutak szovettani felépitése,
1égzémozgasok kialakitasa, 1égzokozpont szerepe a 1égzomozgasok kialakitasaban. A
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keringési rendszer: erek tipusai, funkcioi. A sziv felépitése: szivizomszdvet jellemzoi,
a sziv ingeriiletképzé rendszere. A kis- és a nagyvérkor feladatai, miikodésének
jellemzoi. Kiils6 és belsé 1égzés fogalma. Gazok szallitasa a vérben, gazcsere
szinterei. Légzés és keringés idegi és hormonalis szabalyozasa. Légzés és keringés
szabalyozasaban résztvevo kozponti és periférids receptorok tipusai.

A nemi mikodések. A nemi jellegek kialakulasa embrionalis korban: kromoszomalis
¢s gonadalis nem fogalma. A hipotalamusz, hipofizis hormonjainak hatasa a férfi és
ndi nemi szervek ¢s masodlagos nemi jellegek kialakuldsara. A férfi nemi miikodések,
a spermiogenezis, tesztoszteron termelése és a tesztoszteron hatdsai az ivari
funkcidkra, illetve egyéb szervekre/szovetekre: csontok, izom, vese. Az erekcid és
ejakulacié kialakulasi mechanizmusa. A n6i nemi mitkodések hormonalis hattere, a
ciklikussag kialakuldsara hatd hipotalamikus, hipofizis €és petefészek hormonok.
Tiisz6érés, tliszotipusok. Endometridlis ciklus. Terhesség: a sargatest és a placenta
szerepe. Laktacid: prolaktin, inzulin, 0sztrogének, oxitocin szerepe a laktacidban.
Kivalasztds. A vese felépitése, a vesemiikodés alapelve, transzportfolyamatok a
vesében. A vizvisszaszivas szabalyozdsa. Az extra- és intracellularis terek
iondsszetétele. A sOhaztartas szabalyozéasa. A vese hormontermelése.

Téapcsatorna felépitése, jellemzd szovet tipusai. Enzimtermeld szervek és sejtek a
tapcsatornaban. Emésztéenzimek termelése, aktivalasa, a tdpanyagok felszivasa. A vas
és Ca?* felszivasa. Tapcsatorna hormonjai és hormontermeld sejtjei. A tipcsatorndban
zajlo immunfolyamatok.

Energiaforgalom. Sejtek ¢és szervek energiaellatdsa. A szénhidrat anyagcsere
hormonalis szabalyozasa: inzulin, glukagon, ndvekedési hormon, adrenalin és a
glilkokortikoidok szerepe a vércukorszint szabalyozasdban. A zsiranyagcsere
hormonalis szabalyozésa. Stressz élettana: stresszvalasz szakaszai. Akut és kronikus
stressz hatasai: kognitiv hatasok, stresszbetegségek.

A novekedési hormon és a pajzsmirigy hormonok hatdsai: szerepiik a novekedési és
érési  folyamatokban, illetve a feln6tt szervezet élettani folyamataiban.
Hormontermelés szabéalyozédsa: hipothalamus-hipofizis rendszer ismertetése. A
hormontermelés zavarabol adodo betegségek.

Gerinces idegrendszer fobb részei: rhombencephalon, mesencephalon ¢és
telencephalon. A gerinces idegrendszer evolucioja: mesencephalon és telencephalon
jelentdsége a kiilonbozd gerinces allatcsoportokban. Telencephalon evollcidja az
emldsokben. Az idegszdvet sejttipusai: glia €s idegsejt tipusok. Idegsejtek kozotti
kapcsolatok: kémiai szinapszis felépitése, szinaptikus potencial jellemzdi. Az akcids
potencial jellemzdi és keletkezése. Vér-agy gat miikddése, jelentosége.

Izommiikddés és a mozgatorendszer. A hardntcsikolt izomszovet jellemzdéi. A
neuromuszkuldris  kapcsolat.  Gerincveld  felépitése, gerincveldi  reflexek.
Mozgasszabalyozas kozpontjai: mozgatokéreg, kisagy, bazalis ganglionok szerepe a
mozgasok kialakitdsaban. A szenzoros visszajelzés receptorai: izom €s inorsok. A
szenzoros visszajelzés szerepe a mozgasszabalyozasban.

Limbikus rendszer részei: hipotalamusz és amigdala. Legfontosabb limbikus
rendszerhez kapcsolodd feladatok. Asszociacids kérgi teriiletek: uni- és polimodalis
asszociacios teriiletek. Tanulas sejtszintli folyamatai: szinaptikus erdsség valtozasa,
hosszu tava potenciacio (LTP). Feltételes reflexek, operans tanulas. Memoria tipusai.
Memoria kialakuldsa, emléknyomok raktarozasa €s felidézése.

DNS ¢és RNS osszehasonlitdsa: épitdelemek, szerkezet és funkcio. A DNS 6rokitd
anyag mivoltanak kisérletes bizonyitasa. A sejtmagi DNS szervezddése. A genomok
felépitése. Mobilis genetikai elemek. A DNS replikacidja és a DNS polimeraz
hibajavité6 mechanizmusai. A szemikonzervativ replikacié kisérletes bizonyitasa.
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Transzkripcid mechanizmusa: az iniciacio, elongacio €s termindcio 1épései. Az mRNS
molekuldk utdlagos modositasai. Transzlacid mechanizmusa: az inicidcid, elongécio
¢s terminacid 1épései. Riboszomak szerepe a fehérjeszintézisben. A genetikai kod
jellemzése. A prokariota és eukaridta transzkripcié és transzlacié folyamatdnak fobb
eltérései.

Mendel munkdéssaganak ismertetése (Mendel torvényei €s a kisérleti trendszerének
bemutatasa, ,,mendeli aranyok” értelmezése). Eltérések a mendeli szamoktol: nem
teljes dominancia, kodominancia, letdlis gének, kettds génhatasok, mennyiségi
jellegek oOroklédése. Nemhez kotott oroklodés. Kapcesoltsag és a rekombinacion
alapuld genetikai térképezés alapjai. A rekombinacié mechanizmusa.

A mutéciok keletkezésének és javitasdnak mechanizmusai. A mutacidk detektalasa. A
pontmutaciok  genetikai  kovetkezményei. = Kromoszéma  muticiok  és
kromoszdmaszambeli rendellenességek. A baktériumok konjugacidja: rekombinécid
¢s transzformaci6. A génmukddés szabalyozasa prokaridtakban (operon elmélet).

A mikroorganizmusok szerepe a bioszférdban. A kornyezet szerepe a
mikrobapopulaciok novekedésében. A nem fototréf mikroganizmusok ATP-szintézise,
anyagcseretipusai.

Virusok szaporodasi stratégiai, gazdasagi és okologiai jelentoségiik.

Természetvédelmi alapfogalmak. Hazank nemzeti parkjai, rovid jellemzésiik,
legfontosabb védett €16- és élettelen természeti értékei. Az EU Natura 2000-es
programjanak jellemzése, biogeografiai régidi. A Pannon régio jellegzetességei.

A kornyezetvédelem fogalma, viszonya, alapelvei. A kornyezeti artalmak és
jellemzésiik. A kornyezeti hatasvizsgalat (KHV). Globalis kornyezeti problémak,
természeti ¢és emberi eredetli problémak: éghajlatvéltozas, O6zonprobléma, savas
iilepedés, vizek szennyezettsége, urbanizacid, talajok termdképességének csokkenése.

Az eukariota sejt eredete, felépitése. Sejtmag felépitése, genetikai allomany
szervezOdése. Sajat genetikai apparatussal rendelkezd sejtalkotok: mitokondriumok,
kloroplasztisz tipusai, felépitése és miitkodése.

A sejt membranrendszerei: endoplazmatikus retikulum, Golgi apparatus, lizoszémak,
peroxiszomak. Transzportfolyamatok: aktiv és passziv transzport, transzport
folyamatokban részvevo fehérjék tipusai. Endo- és exocitozis. Receptorok felépitésa
¢s szerepe a sejtek kozotti kommunikécioban. Vezikulak szortirozasa, szallitasa a
sejtben, szignalszekvencidk és SNARE fehérjék jelentésége a sejtmiikodésben. A
sejtvaz, citoszkeleton elemei, szerepiik a sejt €letében.

Intracelluldris Ca®" szint szabalyozdsa. A sejtciklus tipusai és szabalyozasa.
Mitotikus, meiotikus sejtosztodas. A sejtek oregedése, haldla, a nekrdzis és apoptdzis
Osszehasonlitasa, szerepiik az egyedfejlédésben.

A szocialis viselkedés formai és evolucioja. Kognitiv etologia. A szexualis viselkedés
alapjai, genetikai szabalyozottsaga.

Az ember ¢és a domesztikalt allatok kapcsolata. Kisérleti allatok kezelésének szabalyai.
Az allatvédelem biologiai és etikai alapjai.

A létfontossagu elemek csoportositdsa, a biokémiai evolicié. Az aminosavak
szerkezeti felépitése, fObb sajatossagai és kémiai reakcioi. A fehérjék rendszerezése,
térszerkezetének fobb jellemzdi. Enzimkatalizalt reakciodtipusok, az enzimreakciok
kinetikaja.

A monoszacharidok ¢és poliszacharidok jellemzése. A lipidek osztalyozasa, fobb fajtai.
A lipidek lebontdsa és bioszintézise. Az aminosavak és fehérjék bioszintézise és
lebontésa. A transzaminalds mechanizmusa. A karbamidciklus.

A glikéz lebontds folyamatai: glikolizis, citratciklus, termindlis oxidacio.
Gliikoneogenezis.
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A viz, mint kornyezet (fizikai, kémiai €s biologiai jellemzOk és kolcsonhatasaik). A
viz természeti korforgésa, és a viz, mint él6hely.

Vizterek tipologidja: szarazfoldi vizek foldkérgi elhelyezkedés szerinti tipusai.
ElShelytipolégia. Vizi (aquatikus) és vizes (semiaquatikus) éléhelyek f6 sajatossagai.
Wetland tertiletek O0kologai szerepe. A meder fiiggdleges tagolddasa (tajékok, ovek,
1€pcsdk) jellemzése.

Allovizek és vizfolyasok élettaj-tipusainak jellemzése. Vizi él6lények életforma
tipusai és jellemzésiik.

Nukleinsavak izolalasa €s vizsgaldo modszereik. Blottolasi és hibridizacios technikak.
DNS chip. Restrikcios analizis. PCR. Klonozas. DNS konyvtarak, DNS szekvenalas.
Fehérjék izolalasa ¢és vizsgaldo modszereik. Aminosavisszetétel meghatarozas,
végesoport  analizis, szekvendlds. Immunoldgiai modszerek: RIA, ELISA,
immunoblotting. Monoklonélis antitestek eldallitasa.

A biogeografia illetve allatfoldrajz targya, modszerei. Az éghajlat hatasa az élovilag
elterjedésére. Az elterjedést befolyasold foldtorténeti valtozasok. Eghajlat, foldrajzi
Ovezetességek, és az élolények. Regionalis allatfoldrajz. A szétterjedés és kolonizacio.
Az area tulajdonsagai.

A novényfoldrajz fogalma, kialakulasa. Flora és vegetacid. A vegetdcid egységei,
vegetaciozonak, zonalitas. A Fold novényzeti dvei, a Fold florabirodalmai. A magyar
flora és noOvénytakard kialakuldsa, a magyar flora Osszetétele. Magyarorszag
novényfoldrajzi felosztasa.

ElShelyismeret és élohelytipologia. A legfontosabb fatlan él¢helytipusok, hazank fas
¢lohely kategoriai. Agraréldhelyek, degradalt €s masodlagos éléhelytipusok.

A populaciok, populaciokollektivumok ¢és az élettelen kornyezeti tényezok
kolcsonhatdsai. A fény, homérséklet, viz, talaj, mint 6kologiai tényezd, hatasai a
novény és allatkozosségekre. A vizi élettér okologidja. Az éghajlat meghatarozoi,
makroklima, mikroklima.

Az Okoszisztéma fogalma, anyag €s energiadramlds az Okoszisztémaban, szerves
anyagtermelés. A bioszféra. A Fold klimarendszere, radiacio, 1égkor, globalis éves
energiamérleg. A légkor és a hidroszféra. Globalis biogeokémiai ciklusok és
tapanyagforgalom. A globalis klimavaltozas altalanos kovetkezményei.

Masodlagos anyagcsere termékek, antibiotikumok, hormonok, vitaminok, természetes
szinezékek ¢és pigmentek. (Terpenoidok, fenoloidok, flavonoidok, alkaloidok,
porfirinek, glikozidok, szteroidok.)

A kornyezeti forrasok és a ndvények fizioldgiai tolerancidja, a ndvényfajok
elterjedése. A fiziologiai adaptacid €s akklimatizacio. A kornyezeti tényezOk €s a
fotoszintézis Osszefiiggései. Okofiziologiai terepi- és laboratériumi modszerek
alkalmazasa a kornyezeti valtozasok diagnosztizalasaban.

Az ipari termelésbdl szarmaz6 kornyezetvédelmi problémak. Az energiatermelés
hagyomanyos és alternativ Utjai. Hulladékok é€s hasznositasuk. Kornyezetkiméld, zart
technologidk. A kozlekedésbdl szarmazod szennyezd anyagok.

Elektrokémiai modszerek. Atomspektroszkopia (atomabszorpcio),
molekulaspektroszkopia (UVVIS, IR). Elvalasztastechnika alapjai (GC, HPLC),
tomegspektrometria.



