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Kozponti idegrendszer
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Az agyhdlyagok tagozdddsa I.

az agyveld korai
tagozdddsa (primér
agyhoélyagok)

eléagy
(prosencephalon)

kozépagy
(mesencephalon)

utoagy
(rhombencephalon) \

mdsodlagos agyhdlyagok

végagy
telencephalon)

koztiagy
(diencephalon)

kozépagy
(mesencephalon)

s hdtsdagy
a{éer‘ebellum (metencephalon)
/ medulla "
' oblongata nyeiragy

(myelencephalon)

gerincvelé
(medulla spinalis)

gerincvelé
(medulla spinalis)

Idegrendszer kialakulasa:

Az 1degrendszer kiilsé csiralemez, az
cktoderma szarmazéka. A fejlodeés
harmadik hete soran az ektoderma az
embri6 hati felszinén a veldlemezt
alkotja. A vel6lemezen kialakul egy
hosszanti velobardzda majd mindkét
sz¢lén 1étrejon a vel6sanc. A
kétoldali veldsanc 0Osszeolvad €s
létrejon a veldcsd. A veldcso eliilsd
végén a sejtek szaporodasa a veldcso
kitagulasat eredményezi, és kialakul
harom elsodleges agyholyag: az
eldagy holyag (prosencephalon), a
kozépagy holyag (mesencephalon),
€s az utdagy holyag
(rhombencephalon). A c¢s6é tobbi
része megnyulik, kisebb atmerd;ii
marad, €s a gerincveldt képezi. A
velocsOben a  sejtek  tovabbi

differencialédasat az egyik sejtcsoportnak egy masik sejtcsoporttal kialakuld induktiv
kolcsonhatasai hozzak létre.



Kortex fejlodése:

A mentalis folyamatok ¢s
motoros funkciok fejlddeése 4x
Wagymeret novekedéssel jar 1
honapos (A) €s 6 ¢ves kor (B)
kozott

" A novekedés egyiitt jar a
| " dendritfa  fejlodésével,  amit
% genetikai és kornyezeti faktorok

m

egylittesen hataroznak meg.



Gray matter Dorsal Visceral sensory nuclei
horn

Somatic sensory nuclei

Dorsal root
ganglion \
Afferent sensory
Lateral information
horn

Efferent signals to
muscles and glands
via the ventral root

Ventral —
root

Somatic motor nuclei
Autonomic efferent nuclei

Ventral
horn

Gerincvelo:

gray matter: sziirkedllomany

dorsal root: dorzalis (hatso) gyoker

Dorsal root ganglion: csigolya kozti duc

Lateral horn:lateralis (oldalso) szarv

Ventral root: ventralis (eliilsd) gyokér, Ventral horn: ventrélis (eliilsd) szarv

Autonom efferent nuclei: vegetativ (autonom) magok Somatic motor nuclei: motoros magok somatic sensrory
nuclei: szomatikus szenzoros magok visceral sensory nuclei: vegetativ szensoros magok dorsal horn: dorzalis
(hatso) szarv afferent sensory information:afferens szenzoros ingerek efferent signals to muscles glands via
ventral root: efferens ingeriilet az izmokhoz és mirigyekhez a ventralis gyokeéren keresztiil



Nyaki, mellkasi, agyéki €s keresztcsonti szakaszon a sziirke- és fehérallomany
alakja €s aranya valtozik

Thoracic

Sacral

http://da.biostr.washington.edu/DA-
ATLASES/Neuroanatomy/gifs/Syllabus%20Chapters/Spinal%20Cord/compo.atlas.qgif



Agy felépitese:

Cerebrum
‘ Corpus
collosum
—Ventricles
Thalamus
Hypothalamus
| Midbrain
Pituitary -~
gland
Pons Cerebellum
' 2 > - Brain
Medulla o
1. Toboz mirigy 2. Colliculus superior
3. Colliculus inferior 4. Cerebral aqueduct
5. Kozépagy 6. Kisagy

7. 1V. agykamra 8. Hid



Nyultvelo: Pneumotaxis
kbézpont

a0 ) kozpont.
t&\b o, — i fﬁ,l!..,.l Kilégzési
e MR - kdzpont
Belégzési

kézpont —-1_

. 2 > 3
Nyultveld L




Vegetativ kozpontok: 1égzOkozpont

Formatio reticularis (agytorzsi halozatos allomany) gerincveldi leszallo palya fontos komponense,

mozgaskoordinacio
Kornyeki idegek kiindulasi helye
Spinocerebellum Klsagy:
|

Mozgakoordinacids kozpont izomtonus €s

egyensulyozas kontrollja.

Fereg Spinocerebellum: a mozgasok proprioceptiv

bemeneteken alapuldé nyomon kovetése. Torzs

— {‘.' ¢s végtag-mozgasok jaras kozben.
11:§§tli & : Vestibulocerebellum: a térzs izmainak
:\::'Z'*Z\Lcleg ?“ E koordinacidja, egyensuly megtartasa.
| 7 : Vesztibularis reflex: fej mozgatasa kozben
"' :f‘_ E tudunk aott targyra fokuszalni

e e S L N T e e St

" 7 — 2 4 Lo , . . ,
Cerebrocatabeliui :S..,. Neocerebellum: (j mozgasi mintazatok,

- flocculus és
(7*\,.("_——>:3— nodulus  kognitiv viselkedések kialakitasaban szerep

> -—
Vestibulocerebellum




Purkinje Parallel gi

. cell
Kisagy: A gssS
2 et 4 ...-\'sf;;';"-.‘ii?.miﬁ.m e} Mc:;laeﬁ:_lar
Molekularis réteg: str moleculare Stellate oell S XHA =
% -rj-'f:"j" .--f."l':' A
” . ’ . . ., Ascending ‘ i R (R i ',,'A.x
Foleg rostok, dendritek €s szinaptikus kapcsolatok alkotjak. oo /2 i 1 '1 WV -\ I'*.ﬁ[.* | GE:::ar
granule 3 T = %
8 X e [

Itt talalhato 1degsejtek: csillagsejtek: felszinhez kozel, B A _,f Y

<R 1 \Medultary
L. \%,-i - layer

mélyebben kosarsejtek. “

~Recurrent

collaterals
Purkinje sejtek rétege: str gangliosum: Purkinje sejtek Saset
. . acz" \ Climbing
sejttestje fiber

o
Granule+
cells

Szemcsés réteg:str granulosum kis gomb alaku sejtek.

Moharostok: gerincvelobdl érkezd velOshiivelyes axonok,
szemcsesejtek dendritjén végzddnek. Fogaskerék
szinapszisok: moharostok altal €tesitett szinapszisok a

szemcsesejteken. Gazdagon elagazd axonveégzdodés.

Kuszorostok: kisagy centralis magvaibdl és a hidbol
szarmazo rostok. Purkinje sejtek dendritjén végigktszva

hoznak létre tobbszords szinaptikus kapcsolatot




Kozépagy:
El6agybdl alsobb kozpontokba tartd palyak
atkapcsolasi helye.

Ko6zépagyi formatio reticularis a feltételes

reflexes mozgassorozatok rogziilésének helye.

részei:
tectum: dorzalis tetorész: ikertestek: latod

informaciok

tegmentum: ventralis paros rész dorzalis része:

erz0 €s mozgatod sejtcsoportok bazalis rész

Cerebral
chlum aqueducl

Inferior

Lateral lemniscus L colliculus

Trigeminal thalamic fibers | _-
Spinothalamic fibers

Medial \

lemniscus -

Cerebral
peduncle \/\

Superior
cerebellar
peduncle

Crus cerebri

Substantia nigra

Tegmentum
(reticular formation)



Koztiagy: .

Epitalamusz: habenula, szaglo
informacio

Talamusz: dorzalirész:
szenzoros informacidk, az
eldagyba futd  érzOpalyak
atkapcsolasi helye 4
Hipotalamusz: ey
neuroszekrécios sejtek S "

{0 '.‘»" ; Q i T3S
& el =

Anterior Pituitary

- Hypothalamus]




Eloagy:

Neocortex kialakulasa

Elbagy (telencephalon) sziirkedllomanya tobbféle struktura kozott oszlik meg:
Torzsducok: Subpallium

Torzsdlicok: nem akaratlagos mozgasok koordinalasa kisaggyal egyiittmiikodve
indulattal (agresszio, felelem tdmadas, védekezes) illetve szexualis viselkedéssel
kapcsolatos mozgdsok: limbikus rendszerrel egylttmikodve.

Pallium:

archicortex: hippokampalis formacid: szaglas és memoria (helymemoria)
paleocortex: szaglokdzpontok és amygdala

neocortex: a talamusz kozvetitésével €rzékszervi informacio primer teriiletekbe onnan

informaci6 masodlagos harmadlagos stb teriiletekre kertl at.



Hippocampalis formacio: hippocampus proper + gyrus dendtatus +
subiculum + entorhinélis kéreg

A : entorhinalis kéreg
B: szenzoros kéreg

C: Subiculum

D: Gyrus dentatus

E: hippcampus proper

G, 3. Coeonal section of the midbody of the Mppovampaes dem-

F: fomlx omargng a dark dicobvation due \E:KFAP OOty

Bl 8 F B2,
gl (T i
?

Perforans palya: entorhinalis kéregbdl a hippocampusba.

Hippocampus palyai:

Moharostok: granula sejtek axonjai a CA3 piramissejtekhez.

Schaffer kollateralisok: CA3 piramissejtek axonjai CA1 piramissejtekhez.

Hippocampus kimenete: CA1 axonok a subiculumba illetve onnan az
entorhinalis kéregbe.

Comissuralis palyak: ellenkezd oldali hippocampusbol. Fornixban gytlilnek
0ssze.



Paleocortex:

Szaglokéreg: dsibb eldagyteriiletek, szagloinformacio feldolgozasa,

szaglohagymakkal direkt kapcsolatban allo agyteriiletek.

Reészei:

lobus piriformis, amygdala, tuberculum olfactorium.

Mar a capaknal megjelenik, ketéltiekben vilagosan kirajzolodik.
Archicortexszel parallel fejlddést mutat.

Archicortexhez hasonlo szovettani felépitést, 3 rétegii



Neocortex:
I (Plexiform)

11 (External

Pyramidal)

P A
(External »-

| —

I‘F
(Internal granular)

v
{(Ganglionic)

VI

(Fusiform)




Molekularis réteg (str moleculare): foleg rostok, kevés kisméretli horizontalisan futo sejt. (pl
Martinetti sejtek)

Kiils6 szemcses réteg (str granulosum externum): kis gomb alaku sejtek

Kis piramissejtek rétege (str pyramidale externum): kisméretli piramissejtek sejttestje tobb sorban,
axonjuk altalaban egyéb kéregrészekhez megy.

BelsO szemcsés réteg (str. granulosum internum): kis gomb alaku sejtek, csillagsejtek: talamikus
axonok rajtuk végzédnek

Nagy piramissejtek rétege (str. pyramidale internum): nagy piramissejtek, subcorticalis régiok felé a
kimenete a kéregrésznek

Polimorf sejtek rétege (str multiforme): kiilonb6z6 méretlh neuronok.



Keéregrészek elkiilonitése funkciojuk alapjan:

Brodmann altal meghatarozott felosztasnal sok esetben az anatomiailag elkiiloniild teriiletek
funkcionalisan elkiiloniild teriileteknek felelnek meg: pl Brodmann 17 primer latokéreg, Brodmann 4

motor kéreg, Brodmann 18 tobb funkcionalisan kiilonboz0 teriilet 6sszessége.

W visual

association

motor



Az agykéreg burkai: meninges

A kozponti idegrendszert embrionalis korban mesenchymabol allo burok
burkolja

A csontos koponya kialakuldsakor két rétegre valik szet: ectomeninx,
endomeninx.

Az ectomeninxbdl lesz a kiilso6 kemeny agyvelOburok a dura mater.

Az endomeninxbdl lesz a kozépso pokhaloburok, arachnoidea, €s az

agyveldre fekvo réteg a belso agyveldburok, pia mater.



arachnoid

Dura mater -
Arachnoid -

Subarachnoid-
space

| Neuron cell body
Cerebral -
cortex

LS

Adopted from: M.H.Ross and W. Pawlina. Histology: a text and atlas, Lippincott Williams & Wilkins, 2011

Kozponti idegrendszer burkai az

agyvelon



Dura mater:

A kemény agyveloburok fehér, érszegény, vastag, collagen- és elasztikus rostokbol allo
hartya, amelynek koponyaiiregi része, a koponyacsontok csonthartyajaval szorosan
0sszenott.

Arachnoidea:

Az arachnoidea vekony, pokhaloszerl, attetszd, e€r nélkiili hartya, amely az agyvelOre
csupan helyenként fekszik ra, arkait athidalja. Vazat collagen-, elasztikus €s racsrostokbol
alld kotdszovet alkotja.

Pia mater

Az agyveld belsd burka, az agyvel6t szorosan bevonja, annak arkaiba, hasad¢kaiba
benyomul. FEr- és idegdus hartya, amely a fibrocytak mellett valtozé szamban
monocytakat, histiocytakat, lymphocytdkat ¢€s plazmasejteket i1s tartalmaz. Erei tobb

helyttt az agyvel6 dllomanyaba I€pnek és abban agazodnak el.



Az agy—gerincveloi folyadék, liqguor cerebrospinalis

Az agyvelokamrakat ¢€s a subarachnoidealis {reget kitoltd liquor
cerebrospinalis az agyvelokamrdk plexus chorioideusaiban termelodik,
filtraci6 ¢s a hamsejtek aktiv miitkddése révén. A folyadék egyfeldl kitolti
az agyveld Urrendszerét, masfeldl a subarachnoidealis tireget, s ezaltal az
agyveld a folyadeékban uszik, mik6zben minden oldalrdl egyenletes nyomas

erl, s egyuttal védi az agyvelot a mechanikai hatasoktol is.



