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Osztatlan matematika tanar szakos (5+1)

zaroszigorlati témakorok

Szamelméleti alapismeretek az egészek kdrében és a test feletti polinomgytiriikben, a szdmel-
mélet alaptétele.

Az egész szamok gylrlijének, a raciondlis, a valds és a komplex szamok testének kiépitése.
Miiveletek komplex szamokkal.

A kongruencia fogalma és tulajdonsagai, maradékosztalyok, Euler—Fermat-tétel. Linearis és
magasabb foku algebrai kongruenciak (egyiitthato-, modulus- és fokszamredukciok). Linearis
diofantikus egyenletek, pitagoraszi szamharmasok, Fermat-féle problémakor.

A matrix és a determinans fogalma, alaptulajdonsagok, a matrixok rangszamtétele, a determi-
nans kifejtése. Laplace tétele. Linearis egyenletrendszerek, a Gauss-féle modszer, Cramer-sza-
baly, Kronecker—Capelli-tétel. Homogén linearis egyenletrendszerek.

Test feletti vektortér fogalma, vektorok lineéris fiiggésége. Vektorrendszer rangja, generator-
rendszer, bazis, dimenzio. Vektorterek linearis leképezései, a leképezés rangja és magja. A sza-
badvektor fogalma, miiveletek szabadvektorokkal (skalaris, vektorialis és vegyes szorzat).

Kombinatorikai alapfogalmak. Binomialis tétel, Pascal-haromszog. Grafelméleti alapfogalmak.
Néhany egyszer( grafelméleti probléma megfogalmazasa (Euler-kor, Hamilton-kor). Fagrafok.

Valosziniiségi mez6 definicidja. Klasszikus €s geometriai valosziniiségi mezok. Feltételes va-
16sziniiség, teljes valosziniiség tétele, Bayes-tétel, események fliggetlensége. Valoszinliségi val-
tozod, eloszlasfiiggvény, stiriiségfiiggvény, varhatd érték, szorasnégyzet. A nagy szamok torvé-
nyei.

A geometria axiomatikus felépitésének alapelvei. A sik €s a tér transzformacioi: a mozgasok,
egybevagosagok, hasonlosagi transzformaciok, affin transzformaciok csoportja. Transzforma-
ciokkal kapcsolatos tételek.

Az euklideszi geometria metrikus aspektusai. Térelemek tavolsaga és szoge. Sokszogek és sik-
idomok teriilete. Algebrai gorbék és feliiletek, Bézout tételei. A gdmb, az egyenes korkap és az
egyenes korhenger sikmetszetei.

Halmazelméleti alapismeretek, miiveletek halmazokkal. Halmazok szamossaga. A matematikai
logika elemei, kdvetkezményfogalom, predikatumlogikai fogalmak. A formalis axiomatikus el-
méletek legfontosabb jellemzoi.

Az algebrai miivelet és algebrai struktardk. Csoport, részcsoport, normaloszto. Ciklikus csopor-
tok tulajdonsagai. Kiilsé és bels6 direkt szorzat, a véges Abel-csoportok alaptétele.

Gytri, részgylirQi, ideal, oszthatdsag integritasi tartomanyban. Alaptételes gyiiri, féidedlgytirt,
cuklideszi gytiri, testbOvités, algebrai szam, transzcendens szam. Véges és algebrai bovités.

Valos szamsorozatok konvergencidja, valos szamsorok. Valos fiiggvények folytonossaga és ha-
tarértéke. A folytonossagra és hatarértékre vonatkozo alapvet6 tételek. Hatvanysorok €s elemi
fliggvények.
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Egy- és tobbvaltozos fliggvények differencidlhatdsaga. Fliggvényvizsgalat (monotonitas, kon-
vexitas, egy- és tobbvaltozds fliggvények szélsdértéke).

A Riemann-integral fogalma. Az integral alapvet6 tulajdonsagai és kiszamitasa.

Meérheto tér, mértéktér. Kiilsé mérték és az altala generalt teljes mértéktér, halmazfiiggvényhez
tartozo kiilsé mérték, Lebesgue-mérték. Mérhet6 fliggvény. Mérhet6 fiiggvény integralja és tu-
lajdonsagai, majoralt konvergenciatétel.

Statisztikai mez0, minta, tapasztalati eloszlasfiiggvény, a statisztika alaptétele. Statisztika fo-
galma, nevezetes statisztikdk. Pontbecslések jellemzdi (torzitatlan, hatdsos, konzisztens), kon-
fidenciaintervallum. Hipotézis vizsgalatok, egymintas u-proba.

Linearis leképezések tere. Sajatérték, sajatvektor, karakterisztikus polinom, Cayley-Hamilton
tétel. Linearis transzformaciok diagonalizalhatosaga, Jordan-normalforma. Valos €s komplex
bilinearis fliggvények. Euklideszi terek, ortonormalt bazis, norma, tavolsag, szog, Cauchy-Bu-
nyakovszkij-Schwarz-egyenl6tlenség.

A gorbe differencialgeometriai értelmezése, a derivaltak geometriai jelentése. Simulokor, simu-
losik. A gorbiilet és torzid definicidja. A feliilet differenciadlgeometriai értelmezése, a Gauss-
gorbiilet definicidja. A feliileti pontok osztalyozasa a Gauss-gorbiilet szerint. A Theorema eg-
regium és kovetkezményei.



