Kémia BSc. alapszak

Zardvizsga tételek

1) Elemi anyagszerkezet. Az anyag atomos szerkezete, a Bohr és a kvantummechanikai
atommodell alapfeltevései. A kvantumszamok és jelentésiik, az atompalyak alakja. A
periodusos rendszer bemutatasa €s elektronszerkezeti hattere. A periodikusan valtozé atomi
paraméterek (atom- €s ionméretek, ionizacids energia, elektronaffinitas €s elektronegativitas)
jelentése és valtozasuk a rendszadm fliggvényében.

2) Kémiai kotések. A kémiai kotések csoportositasa és jellemzoik. A kotésrend. A
hibridizacid, molekulapéalya-elmélet és a vegyértékelektronpar taszitasi elmélet. Alkalmazéasuk
né¢hany egyszerili szerves vagy szervetlen vegyiilet szerkezetének magyardzatara. A ¢ és n
molekulapalyak jellemzése, tetszéleges példan szemléltetve. A delokalizalt kotések bemutatasa,
reaktivitasi példakkal.

3) Kémiai reakciok. Reakciok csoportositasi lehetdségei, példakkal. Sav-bazis elméletek,
alkalmazhatosaguk teriiletei, példakkal. Saverdsség jellemzése, példakkal. Redoxi reakcidkkal
kapcsolatos fogalmak, redox reaktivitas értelmezése példakkal.

4) A hidrogén és a halogének. A hidrogén, és a halogének fizikai és kémiai tulajdonsagai,
elektronszerkezeti értelmezéssel. Reaktivitasuk, fontosabb reakcidik, vegyiileteik, azok
eléfordulasa, eldallitasa, jelentOsége.

5) Az oxigéncsoport. Az oxigéncsoport nemfémes elemeinek fizikai €s kémiai tulajdonsagai,
elektronszerkezeti értelmezéssel. Reaktivitdsuk, fontosabb reakcidik, vegyiileteik, azok
eléfordulésa, eldallitasa, jelentdsége. A kénsavgyartas.

6) A nitrogéncsoport. A nitrogéncsoport nemfémes elemeinek fizikai és kémiai tulajdonsagai,
elektronszerkezeti értelmezéssel. Reaktivitasuk, fontosabb reakcidik, vegyiileteik, azok
eléfordulésa, eldallitasa, jelentdsége. Az ammoniagyartas.

7) A széncsoport. A széncsoport nemfémes elemei, a bor és a nemesgézok fizikai és kémiai
tulajdonsagai, elektronszerkezeti értelmezéssel. Reaktivitdsuk, fontosabb reakcioik, vegylileteik,
azok el6fordulésa, eldallitasa, jelentdsége.

8) A fémek altalanos jellemzése. A fémek tulajdonsdgainak értelmezése a fémes kotés
alapjan, eléforduldsuk, eldallitasuk altalanos modszerei. A fémek reaktivitasa, példakkal. A
fémvegyiiletek csoportositasi lehetdségei, példakkal.

9) Fémkomplexek. A fémkomplexek képzddése, a komplexképzddési egyenstlyok. Az
atmenetifém komplexek sajatossagainak jellemzése a kristaly- és ligandumtér elmélet alapjan. A
fémkomplexek izomériai. A fémkomplexek reaktivitasa.

10) Az s- és a p-mezo fémei. Jellemzésiik, sajatossagaik, elballitasuk és reaktivitasuk.
Vegyiileteik el6fordulasa, eldallitasuk és reaktivitdsuk. Az aluminiumgyartas.

11) Az atmenetifémek és az f-mez6 fémei. Altaldnos jellemzésiik, horizontalis és vertikalis
trendek. A lantanidakontrakcid. A 3-6 csoport elemeinek kémidja, sajatossagaik, eldallitasuk és
reaktivitasuk, és fontosabb vegytileteik, azok eldfordulasa, eldallitasa és reaktivitasa.



12) A vas-, platina-, réz- és cinkcsoport. E csoportok elemeinek kémiaja: sajatossagaik,
eléallitasuk és reaktivitdsuk, és fontosabb vegylileteik, azok eldfordulasa, eldallitasa ¢€s
reaktivitdsa. A vasgyartas.

13)  Termodinamika. Alapfogalmak: falak, extenziv és intenziv mennyiségek, a belsd
energia. A munka altalanos értelmezése, a h6. A Gibbs és a Gibbs-Duhem egyenlet. A
termodinamika fétételei. Energiafiiggvények és alkalmazasuk a folyamatok iranyanak és
egyensulyanak meghatarozasara. Termodinamikai hatasfok, a Carnot ciklus.

14)  Fazisegyensulyok. A halmazallapotok jellemzése, a részecskék szerkezete és mozgasa.
A van der Waals allapotegyenlet. A halmazallapotvaltozasok, fazisegyensuly. Fazisdiagramok.
A Gibbs-féle fazisszabaly. Tobb komponensii rendszerek fazisegyensulyai, kritikus elegyedési
hémérséklet, azeotropok, eutektikumok.

15) A Kkémiai egyensily. Az egyenstulyi allandé és kapcsolata termodinamikai,
reakciokinetikai €s elektrokémiai adatokkal. A kémiai egyensulyt befolydsold tényezok.
Egyensulyi allandé nyomas és homérsékletfiiggése. A pH fogalma, jelentdsége, kifejezése.

16) Reakcidkinetika. A reakciosebesség és a sebességi egyenlet. A reakciok rendje. A
reakciosebesség homérsékletfiiggése, az Arrhenius egyenlet. A reakcidk csoportositasa
mechanizmusuk szerint, molekularitds, egyszerii és 0sszetett reakciok. Els6- és masodrendi
reakciok, felezési idd. Katalitikus és autokatalitikus reakciok, a heterogén katalitikus folyamat
1épései. Lancreakciok, robbandsok.

17)  Elektrokémia. Elektrolitok jellemzése: az elektrolitos disszociacio elmélete, az
elektrolitok termodinamikéja, az elektrokémiai potencial. Heterogén redoxi rendszerek:
elektrédok és elektrodpotencidl. Elsé- és madasodfaji elektrodok, redoxi elektrodok, a
hidrogénelektrod. Elektrokémiai celldk, az elektromotoros erd. Galvancelldk, elektrolizald
cellak koncentracios elemek. Korrdzié és korroziovédelem.

18) Kolloid rendszerek. A kolloidok fogalma tipusai (diszperzios, asszociacios,
makromolekulas), stabilitasuk, jellemzésiik a klasszikus allapotjelzOkon til. Méret, atlagos
méret, méreteloszlas. A diszperzios kolloidok tipusai, példakkal. Az Ostwald féle feldurvulési
folyamat. Tenzidek és micelldk. Kritikus micellaképzddési koncentracid és Krafft hdmérséklet.
A micellaképzddés termodinamikaja. A micellak alakja. Micellak az €16 szervezetben.

19)  Hatarfeliileti jelenségek. Feliileti fesziiltség és értelmezése. A felilleti fesziiltség
mérése. Az adszorpcids izotermak tipusai: egy- és tObbrétegli adszorpcid, adszorpcios
hiszterézis. A Langmuir izoterma. Oldatok feliileti fesziiltsége, kapillaraktiv és kapillarinaktiv
anyagok. A Gibbs-féle feliileti tobblet és az adszorpcido Gibbs egyenlete. Szétteriilési
jelenségek. Nedvesedés, peremszog, a 16tuszvirag effektus.

20) Magkémia. Az atommag szerkezete, stabilitasa. A radioaktivitas fogalma, a bomlas
kinetikaja. A radioaktiv bomlés tipusai észlelése ¢s mérése. A radioaktiv kormeghatarozas.
Alapvetd magreakciok. Nukledris energetika, atomreaktorok. A radioaktiv nyomjelzés és
alkalmazasai. A természetben el6forduld és a gyakorlatban hasznalt radioaktiv izotopok. A
sugarzasok fizikai, kémiai és élettani hatdsa. Sugérterapias modszerek.



21) Szerves kémiai reakciok. Szerves kémiai reakciotipusok jellemzése példakkal, karbénium-
ionok, karbanionok és gyokok szerkezete és tulajdonsagai. Szubsztiticid, addicio, eliminacio
gyokos és ionos (elektrofil, nukleofil) reakciomechanizmusok szerint.

22)  Alifas szénhidrogének. Alkanok, cikloalkanok, alkének, diének, poliének és alkinek
kotésrendszere, szerkezete, eldallitasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai, fontosabb képviseldi.
Energiatermelés szénhidrogén bazison (fiit6- €s hajtéanyagok). Alkanok krakkoldsa, a kdolaj
¢s a szén leparlasa.

23)  Aromas vegyiiletek. Aromas vegyiiletek altalanos jellemzése, kotésrendszere, fizikai
tulajdonsagai, a benzol szerkezete. A benzol és szubsztitualt aromas rendszerek elektrofil
szubsztiticidja, iranyitas ¢és reaktivitds. Policiklikus aromas szénhidrogének jellemzése.
Aromas szénhidrogének ipari eldallitasa és szintetikus szerves kémiai felhasznalasuk.

24) Heteroaromas vegyiiletek. A heteroaromas vegyiiletek fizikai és kémiai tulajdonséagai. 5- és
6-tagli heteroaromasok jellemzése, a furan, tiofén, pirrol, imidazol, piridin, pirimidin és purin
szerkezete. Gyakorlati szempontbdl fontos heteroaromas vegyiiletek jellemzése.

25)  Ocxigéntartalmu szerves vegyiiletek. C—O kotést tartalmazo vegyiiletek (alkoholok,
enolok, fenolok, aldehidek, ketonok, karbonsavak és szarmazékaik) kdtésrendszere,
kialakitasuk és kémiai sajatsagaik, fontosabb képviseldik.

26)  Nitrogéntartalmia szerves vegyiiletek. C—N kotést tartalmazo vegyiiletek (nitro-,
nitrozovegyliletek, aminok, diazo-, diazonium és azovegyiiletek) kotésrendszere, kialakitasuk
¢s kémiai sajatsagaik, fontosabb képviseldik.

27)  Természetes szénvegyiiletek, elsédleges anyagcseretermékek. Aminosavak,
peptidek, fehérjék, szénhidratok, monoszacharidok, diszacharidok, poliszacharidok,
nukleotidok, nukleinsavak szerkezete, jellemzése, szerepiik az €16 szervezetben.

28) Természetes szénvegyiiletek, masodlagos anyagcseretermékek. Vitaminok, vizben ¢és
zsirban oldodo vitaminok, flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok, izoprén és porfinvazas
vegyliletek legfontosabb képviseldinek szerkezete, jellemzése, szerepiik az €16 szervezetben.

29) Anyagcserefolyamatok kémiaja. Enzimek és koenzimek, a NAD, NADP, FAD, ATP
szerkezete €s szerepe a biokémiai folyamatokban. A citrat ciklus 1épései, enzimei és az altaluk
katalizalt reakciok. A szénhidratok, zsirsavak és aminosavak bioszintézise €s lebontasa az ¢lo
szervezetekben. A citrat ciklus intermediereinek kapcsolataa bioszintetikus folyamatokkal,
a gliikdz, az aminosav és a zsirsav szintézissel.

30) Az anyagvizsgalat alapjai. Az analizis folyamata, fobb Iépései. A klasszikus és
miszeres analitikai modszerek felosztasa miikodési elv szerint, a modszercsoportok altalanos
jellemzése. Az oldategyensulyok alkalmazisa fémes és nemfémes elemek vegyiileteinek
kvalitativ és kvantitativ analizisében. Mintavételi modszerek és eszkozeik.



31) Az elvalasztastechnika analitikai kémiai alkalmazasai. Extrakcio, tomeg ill. méret
szerinti elemzés. Az elvalasztastechnikai modszerek csoportositdsa, az elvalasztas elve.
Kromatografias alapfogalmak kromatografids eszkozok, kromatogramok kiértékelése.

Mintael6készités, modszerkidolgozas, mennyiségi ¢és mindségi informaciok. Kapcsolt
technikak.

32)  Atomspektroszkopiai modszerek. A legelterjedtebb spektroszkopia modszerek elvi
alapja ¢és eszkozeik: ICP-AES, AAS, XRS ICP-MS, A modszerek teljesitoképességének
Osszehasonlitasa. Mintael6készités és mintabeviteli technikak. A mennyiségi elemzés
modszerei, megvaldsitasuk.

33)  Molekulaspektroszképiai modszerek UV-VIS, IR, NMR, MS. Spektrumfejtés —
molekuldk azonositasa, szerkezetiik meghatdrozdsa. A mennyiségi elemzés modszerei,
megvalositdsuk. A modszerek teljesitoképességének 0sszehasonlitasa.

34)  Elektro- és termoanalitikai modszerek. A termoanalitikai modszerek csoportositasa.
Potenciometria, voltammetria, konduktometria. A méodszerek elvi alapjai, eszkozei. Elektrodok
felépitése és miikddési elve. Polarografids modszerek.

35) A kémiai technolégia alaptorvényei. A kémiai technologia alaptérvényei: 1. A
paraméterek nagy szdmanak torvénye, II. A koltségparaméter torvénye, III. A 1éptékhatés
torvénye, IV. Az automatizaci6 térvénye.

36) Szervetlen kémiai technologiak. Szervetlen kémiai technologiak: viztechnologia,
nitrogénipar, kénipar, szilikétipar, elektrolizisipar, korr6zio.

37)  Szerves kémiai technolégiak. A szén, kéolaj és f6ldgaz feldolgozasa. Motorhajto- és
kenbanyagok eldallitdsa. A szénhidrogének pirolizisének termékei. Fontosabb miianyagok:
polietilén, polipropilén és poli(vinil-klorid) eldallitdsa. Mikrobioldgiai iparok és termékeik:
Szesz-, sor- €s ecetgyartas.

38)  Kornyezettechnologiak. Természetes és antropogén kornyezeti folyamatok. Az ipari
termelés kornyezeti hatasai. A gaz-, folyadék- €s szilard hulladékok keletkezése €s kezelése.
Radioaktiv és veszélyes hulladékok kezelése.

39) Zold és fenntarthaté kémia. A z6ld kémia alapelvei és értelmezésiik. Korforgasos
gazdasag jelentése. A biomassza, mint vegyipari alapanyag. A felelds gondoskodds a
vegyiparban.

40)  Kémiai biztonsag tartalma, célja, EU-s és hazai rendszere, szabalyzasa. 1907/2006/EK
(REACH) rendelet, 528/2012/EU (BPR) rendelet, 649/2012/EU (PIC) rendelet, 1272/2008/EK
(CLP) rendelet legfontosabb elemei.



