Komplex szaktargyi tételek — Fizikatanar (természettudomanyi gyakorlatok)

1. Kinematika. Sebesség- €s gyorsulasvektor fogalma. Gorbiileti sugar, normalis és tangencialis gyorsulas
értelmezése. A mozgasegyenletek ismerete és levezetése: egyenes vonalu egyenletes, és egyenletesen valtozo
mozgas, egyenletes- és egyenletesen valtozd kormozgas, hajitasok, és rezgdmozgas esetén.

2. Newton-axiomak. Tomeg, erd, és impulzus fogalma. Az impulzustétel és az impulzusmegmaradas tétele
tomegpont esetén. Specialis erdk: gravitacios, rugalmas (Hooke-torvény), surlodasi, kozegellenallasi, és
tehetetlenségi er6k. Pontrendszerek. Erdhatasok, az impulzustétel és az impulzus megmaradasanak tétele
pontrendszerekben. Témegkdzéppont fogalma, tétele és meghatarozasa.

3. A mechanikai munka értelmezése. Gravitacios és rugalmas eré6 munkaja. Konzervativ erétér fogalma.
Surlodasi eréd munkaja. Energia fogalma, energiafajtak: mozgasi, forgasi, (gravitacios) potencialis, rugalmas
energia. A kinetikai energia tétele (munkatétel) és levezetése. A mechanikai energia megmaraddsanak tétele.
Utkozések.

4. Merev test fogalma, rogzitett tengely kortili forgas. Impulzusnyomaték, forgatdnyomaték értelmezése, a
tehetetlenségi nyomaték bevezetése. Steiner tétel. Impulzusnyomaték tétele és megmaradasa. A forgomozgas
alapegyenlete (levezetés). Forgasi energia. Szabad merev test egyenstlya.

5. Newton-féle altalanos gravitacios torvény. A testek sulya. A Fold, mint forgd vonatkoztatasi rendszer, a
Coriolis er6. Eotvos-effektus. A Kepler-torvények (csak megfogalmazas).

6. Folyadékok és gdzok sztatikaja és dinamikdja. Arkhimédész torvénye, iszas. Pascal torvénye. A levegd
nyomasa, Torricelli kisérlete, a barometrikus magassagformula. Idedlis folyadékok és gazok éaramlésa:
kontinuitasi és Bernoulli térvény.

7. Szilard testek, folyadékok hétaguldsa. Gaztorvények. A gazok allapotegyenletei. Homennyiség, fajho,
hékapacitas. Fazisatalakulasok: olvadas-fagyas, parolgas-(forras)-lecsapodas, szublimacid. A hé terjedésének
kiilonb6z6 modjai: hovezetés, hdaramlas, hGsugarzas.

8. Az energiamegmaradas elve. A termodinamika I. f6tétele. Bels6 energia és entalpia. A belsdenergia-valtozas,
hékozlés és mechanikai munka meghatarozasa izoterm, izochor, izobar és adiabatikus allapotvaltozasok esetén.
A hoéer6gépek termikus hatdsfoka. A termodinamika II. fotétele. Az entropia fogalma; az entropia
novekedésének elve. A termodinamika III. fotétele.

9. Brown-mozgés, diffizio, ozmozis. Extenziv- és intenziv mennyiségek. A nulladik fotétel. A kinetikus
gazelmélet alapvetd Osszefiiggései: a nyomads, a homérséklet és a belsd energia molekularis értelmezése.
Maxwell féle sebesség eloszlas. Kozepes szabad tthossz.

10. Az elektromos toltés, Coulomb-torvénye. Az elektromos mez0, az elektromos fluxus. Forras- er6sség,
Gauss-tétele (Maxwell 1. egyenlete). Orvényerdsség, Maxwell 1. egyenlete. Vezetok ¢és szigetelok fogalma.
Az elektromos megosztas, elektromos polarizacid. Kapacitas, kondenzatorok.

11. Az elektromos aram. Az dramerésség. Aramkori elemek, az aramkort jellemz6 fesziiltségek. A vezetd
ellenallasa. Ohm-térvénye homogén vezetdre es teljes aramkorre. Fogyasztok és aramforrasok kapcsolasa.
Kirchhoff-térvényei. Az elektromos aram munkaja és teljesitménye.

12. Magneses alapjelenségek. A magneses indukcio (B) bevezetése: mozgo toltesre hato erd, a Lorentz-féle
erétérvény. Aramjarta vezetére hatd eré magneses mez6ben. Aramhurokra hatd forgatonyomaték. Toltott
részecskék mozgasa elektromos és magneses térben és alkalmazasai-.

13. Aramjarta vezeté magneses tere: a Biot-Savart-torvény és az Ampére-féle gerjesztési torvény. Tekercsek
(szolenoid és toroid) magneses tere. A f6ld magneses tere. Magneses fluxus, Faraday indukcios torvénye. Az
indukcio €s Onindukci6 lényege. Lenz-térvény, orvényaramok. A valtakozé aram jellemzdi. A szinuszosan
valtakozo6 aram effektiv értéke. Transzformatorok.



14. Az eltolasi aram, az Ampere-féle gerjesztési torvény altalanositasa, Valtozo elektromos mezd magneses
tere. Valtozo magneses mez6 elektromos tere. A Maxwell-egyenletek teljes rendszere integralis formaban. Az
elektromagneses hullamok egyszerisitett elméleti bevezetése a Maxwell-egyenletek segitségével.

15. A fény terjedési sebessége. Linearisan polaros fénynyalab eldallitasa. A fény hullamvektora. A fényelhajlas.
A fény interferenciaja, Fresnel tiikorkisérlete. Michelson interferométerének mukodési elve. A fény
visszaverddése és torése. Fermat-elve.

16. Geometriai optika, tiikrok, lencsék, optikai eszkdzok. A torési torvény alkalmazasa paralellel lemezre €s
prizmara. A teljes visszaverddés. Mikroszkopok, tavesovek. Szaloptika.

17. Hullam-részecske dualitas. A kiilsé fényelektromos jelenség leirasa, torvényei, €s magyarazata a
fotonelmélet alapjan. A hdmérsékleti sugarzas és a Compton-szoras jelensége. De Broglie hipotézis és kisérleti
bizonyitékai (elektron diffrakcid). A kettds rés kisérlet. A Heisenberg hatarozatlansag.

18. Atommodellek. Rutherford kisérlet. Az elektron felfedezése (Thomson), a Millikan kisérlet. Emisszios,
abszorpcios optikai spektroszkopia. Szinképvonalak sorozatai. Bohr-posztulaitumok, a H-atom Bohr-féle
elmélete. A kvantumszamok szemléletes értelmezése. A Zeeman-effektus. Az elektronspin. A finomszerkezet.
A Pauli elv. Az elektronok elhelyezkedése a héjakon és a periddusos rendszer.

19. Az elektromagneses sugarzdsok (spektruma és tartomdanyai). A részecskesugarzasok (alfa és béta
sugarzasok, radioaktiv sorok). Az atommag felépitése és stabilitasa. A radioaktiv sugarzasok, a felezési torvény.
A sugarzasok biologiai hatasai.



