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Az ¢l6 fogalma, az élet kritériumai. Az élet kialakulasanak fontosabb elméletei. A
virusok altalanos jellemzése, rendszerezésiik. A virusok altal okozott megbetegedések.
A prokariotak jellemzése és rendszerilk. A baktériumok altal terjesztett emberi
betegségek, betegség elleni védekezés: antibiotikumok, véddoltasok alkalmazasa.

Az eukaridta sejt felépitése és eredete. Novényi és allati sejtek. A sejtek kozotti
kommunikéciot biztosité molekularis jelek és tovabbitoik csoportositasa. Jelatviteli
mechanizmusok. Kozvetett és kdzvetlen kommunikacio tipusai, jellemz6i. Jelatviteli
anyagok jellemz6i (néhany példa). Intracellularis jelatviteli utak. Intracelluléris Ca*
koncentracio, Ca®* raktarak. A Ca*" sejtélettani szerepei.

A novényvilag osztadlyozasadnak torténete. A faj, mint a rendszerezés (osztalyozas)
alapegysége. A novényi lét evolucios eldzményei (Cianobaktériumok, Rhodobiontdk).
A z6ld novények (Chlorophyta), az embriés novények (Bryobionta), az edényes
novények (Lycopodiophyta, Monilophyta) rendszerezése.

A magvas novények osztalyozasa, a ndvényvilag evolicioja.

A gombak altalanos jellemzése, helyiik az élovilagban. A gombagyiijtés és fogyasztas
egészségligyi vonatkozasai (ehetd és mérgezd gombak). A fontosabb patogén gombak.
Az allatvildg evolucidja és ennek tiikrozddése a rendszerezésben. Az dsszaju allatok
molekularis filogenetikai alapt rendszerezése, a Protostomia klad (Lophotrochozoa és
Ecdysozoa) és ezek fontosabb torzseinek jellemzése.

Az 1jszaji allatok molekuldris filogenetikai alapt rendszerezése, a Deuterostomia
klad, a Chordata torzs ¢€s altorzsei. Valtozasok a gerincesek rendszerezésében. A
gerincesek osztalyainak jellemzése. Az emldsok kialakulasanak torténeti biogeografiai
vonatkozasai és molekuléris filogenetikai rendszere.

A szervezddés fobb formai az éldvilagban. A sejtek kozotti kapcesolatok szerepe,
tipusai a soksejtli él6lényekben. A ndvényi és allati szovetek jellemzése és funkcioik.
A novényi szovetrendszerek tipusai, felépitése és jellemzése. A gyokér, a szar, a levél,
a virdg ¢és a termés szoveti felépitése. Az allati szovetek jellemzése: sejttipusok,
sejtkozotti allomany, sejtkapcsold strukturak, a kiillonbozoé szovetek eldforduldsa az
allati szervezetekben.

Az autotrof és a heterotrof asszimilacid 1ényege. A fotoszintézis folyamatrendszere,
evolucioja, jelentdsége a foldi ¢€let szempontjabol. A 1égzés folyamatrendszere. A
novényi sz€nhidrat-, nitrogén- és a kénanyagcsere lényege ¢és jelentdsége.

A novények vizforgalma, anyagfelvétele, asvanyos taplalkozasa. A hosszl és rovid
tavu transzport. Az univerzalis és a specialis anyagcsere dsszefliggései.

Az 4llati tapcsatorna funkcionalis anatomidja. Az ember taplalkozasa. Az emberi
emésztérendszer felépitése és miikodése, emésztd folyamatok és taplalékfelvétel
szabalyozasa. A homeosztazis (Cannon-elmélet). A belsé kornyezet fogalma.
Energiaforgalom,  vércukorszint  szabdlyozésa. Obezitds,  cukorbetegség,
taplalékfelvétel zavarai.

Az éllatok keringési rendszerének funkciondlis anatomidja, nyilt és zart keringési
rendszerek. Testfolyadékok Osszetétele, vér alakos elemei. Az ember keringési
szervrendszere, a vérnyomas szivmiikodés szabalyozasa. Keringési rendszer fontosabb
betegségei, megeldzésiik lehetdségei.

A kivalasztas 1ényege. Az allatok kivalasztorendszereinek funkciondlis anatomidja. Az
emberi kivalasztorendszer felépitése, a vese transzportfolyamatai, a vizfelvétel
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szabalyozasa, szomjusagérzet kialakuldsa. Vese megbetegedései, vesét érintd
betegségek (diabetes). A ndvények kivalasztasa.

A 1égzés funkcionalis anatomiai attekintése: szdrazfoldi és vizi 1égzdszervek. Az
ember légzOszervrendszerének felépitése ¢és mikodése, 1égzésszabalyozas: idegi
kozpontok, periférialis és centralis kemoreceptorok szerepe. O, és CO, szabalyozo
szerepe a légzdfolyamatokban. A légzérendszer fontosabb betegségei. A ndévényi
gazcsere fontosabb vonatkozasai.

A mozgasszervek evolucidja. Az ember mozgas-szervrendszerének felépitése. Az
emberi csontvaz ¢és izomrendszer. Az izommozgis biokémiai alapjai. A
mozgasszabalyozas idegi kozpontjai. Mozgasszervi betegségek. Ca2+-anyagcsere.
Csontfelépités és degradacio hormonadlis kontrollja. A novények mozgasjelenségei.
Ivaros ¢€s ivartalan szaporodas a novényvilagban. A mohak, harasztok és a magvas
novények ivaros életmenete. Eletmenet modellek: haplontdk, diplontdk ¢és
diplohaplontdk. A virag felépitése, a megporzas, a zarvatermOk Kkettds
megtermékenyitési folyamata, a termés- és magképzés. Ivartalan életmenetek.

A szaporodas formdi az éallatvildgban. Az ember szaporodasbiologidja, szaporitd
szervrendszere. Ivarsejtképzés és megtermékenyités. A nemi betegségek és
megelézésiik. A HIV-fertdzés. A nemi élet €s a sziiletésszabalyozas.

Az immunrendszer és muikodése: az immunrendszer sejtjei és szervei, az antigén
fogalma, az immunvalasz folyamata (fagocita sejtek, sejtes és humoralis immunitas:
résztvevo sejtek, fobb funkciok). Ellenanyag-szerkezet és funkcio, effektor funkciok.
A természetes és adaptiv immunrendszer 6sszehangolt miitkddése.

Az idegi szabdlyozas az allatvildgban. A szinaptikus transzmisszié molekularis
mechanizmusai: akcios potencial kialakulasa, ingeriiletatvivd anyag felszabadulasa,
receptor tipusok, helyi potencialvaltozasok, terjedésiik és Osszegzodésiik. Az ember
kozponti idegrendszerének felépitése: gerincveld és 3 agyholyag részei, szdvettani
jellemzése: 3 és 6 rétegli kérgek felépitése. A vegetativ idegrendszer legfontosabb
kozpontjai, azok feladatai, egyiittmiikodése a hormonalis és a limbikus rendszerrel. Az
alvas-ébrenléti ciklus.

Az érzékelés evolucidja. Az ember érzékszervei. A latds és a hallds szerveinek
felepitése és miikodése.

Hormonalis szabalyozas az allatviligban. Az ember neuroendokrin rendszerének
felépitése, a hipotalamusz-hipofizis rendszer szabalyoz6 szerepe. A hormonrendszer
fontosabb betegségei.

A novények novekedése €s fejlodése, a viragos novények egyedfejlodése, szakaszai. A
virdgzas biologidja. A ndvekedés és fejlodés kiilsd és belsd tényezdi. A ndvényi
hormonok és szerepiik a novekedésben ¢és fejlodésben.

Az ember novekedése és egyedfejlodése. Az egyedfejlodés szakaszai, a csiralemezek
fejlodése és azok jellemzGi. A kornyezeti tényezOk, a genetikai kontroll és az
egyedfejlodés Osszefliggései.

Egészséges taplalkozas, tapanyagellatas, egészséges ¢€letmdd. [zommiikodeés éElettani
hatasai. Elvezeti szerek és fliggdséget okozd szerek akut és kronikus hatdsai. A
dependencia ¢és a szenvedélybetegség jellemz6i. Az agyi jutalmaz6 rendszer felépitése.
Stresszhatasok: hipotalamusz-hipofizis-mellé¢kvese tengely aktivalodasa.
Balesetvédelem ¢s elsdsegélynyujtas és tjraélesztés.

A fontosabb biomonomerek. A lipidek és szénhidratok felépitése és jellemzése,
biologiai szerepiik, anyagcseréjiik.

A fehérjék altalanos jellemzése, felépitése, csoportositasa, bioldgiai szerepe. A
fehérjeevolucio.
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A biokatalizis termodinamikai alapjai, molekularis mechanizmusa és szabélyozasa. Az
enzimreakciok kinetikaja. A bioenergetika alapjai, anyagcsere-halozatok.

Nukleotidok ¢és szarmazékaik. A nukleinsavak felépitése, bioszintézisik. A
nukleinsavak, mint informaciohordozok.

A Dbiologiai membranok felépitése ¢és miikodése. A membrantranszport. Az
energianyerés lehetdségei az ¢ldvilagban. Membran raftok felépitése, raftokhoz
kapcsolodo  sejtfunkciok. A vezikularis transzportrendszer. Mitokondriumok
felépitése, tipusai.

A genom molekuldris szervezddése. Replikacid, transzkripcid, transzlacio. A genetikai
kod. A génexpresszio szabalyozasa pro- és eukariotakban.

A sejtmag felépitése és mitkodése. A mitdzis és a meidzis. Sejtciklus, sejtosztodas és
differenciacié: homeobox gének tipusai, szerepiik a differenciacidban. A rak
kialakulasa. A sejtosztodas szabalyozasa. A sejtpusztulas és mechanizmusai.

A biotechnologia és géntechnologia fogalma, targya. Transzgénikus élélények. A
genetikailag modositott novények ¢és allatok, és jelenlegi szerepiik a vilag
¢lelmezésében, takarmdnyozasban, egyéb ipari teriileteken. Hazai és nemzetkozi
szabalyozasok, a GMO-kra vonatkoz¢ torvények.

Genetikai alapfogalmak. A muticié fogalma, csoportositasa, evolicios jelentdsége,
mutagén anyagok. Mendel torvényei. Az egy gén altal meghatarozott tulajdonsagok
orokldodése.

A genetikai kapcsoltsag. A genetikai és fizikai térképezés 1ényege, rekombinacio. A
nemhez kapcsolt o6roklédés. A mendeli szabalyok kiterjesztése, tobb gén 4ltal
meghatarozott tulajdonsagok, génkdlcsonhatasok.

Humangenetika: csaladfaelemzés, LOD elemzés, DNS diagnosztika, igazsagiigyi
alkalmazasok. A Human Genom Program és mas genom programok jelentdsége.
Evolicids szintézis, szintetikus evolicido elmélet. A genetikai egyensuly. A Hardy-
Weinberg-szabaly. Fontosabb evolucids elméletek. Az evolucid értelmezési szintjel,
formai és bizonyitékai. A genetikai diverzitas, mint az evolucio alapja. A fajkeletkezés
genetikai alapjai €s modjai. (reproduktiv izolacio, allopatrikus €s peripatrikus,
parapatrikus, szimpatrikus fajképzddés).

Az ember evolucidjanak fébb 1épései. Az emberelédok. A Homo sapiens
biodiverzitasa, a foldrajzi valtozatok kialakulasa és jellemzése. Az ember, mint az
evolucio befolyasol6 tényezdje.

Az éllati  tarsadalmak tipusai eredete, az egyiittmiikodés evolucigja. A
munkamegosztas és a kasztok. Az emberi tarsadalom eredete. Az emberi nyelv eredete
¢és szimulacios megkozelitése.

A magasabb idegmiikddés ¢lettana (tanulds, emlékezés, beszéd). A kognitiv
mukodések. Az emberi viselkedés élettana (késztetések és emodcidk, motivaciok, a
viselkedés zavarai, magatartas a stresszvalasz fiziologiaja).

Az etologia targya, alapfogalmai. A szocidlis viselkedés formai és evolucioja, kognitiv
etologia. A viselkedésokologia €s a viselkedésevolucio alapjai. A szexualis viselkedés
alapjai, genetikai szabalyozottsaga. Az ember és a domesztikalt allatok kapcsolata. A
kisérleti allatok tartdsanak, kezelésének szabalyai.

Az 6kologia, mint tudomdny, szlinbioldgia. Az egyed feletti szervezddési szintek és
jellemzésiik. A populacié tér- és idédinamizmusa, szabalyozasa. Eletmenet stratégiak.
A populacion beliili és a populdciok kozotti kolecsonhatasok (intra- és interspecifikus
kapcsolatformak). Az o6kologiai niche (fogalma, realizalt- és fundamentélis niche,
niche szegregacio).



43. A stressz biologidja, a stressz-fogalom, a stresszorok. A funkciondlis 6kologia. A

fontosabb abiotikus ¢és biotikus korlatozo tényezok fiziologiai és 6kologiai hatdsai. Az
oxigénaktivalas, mint a stressz-reakciok alapja.

44, Az ¢letk6zosség fogalma. Az ¢Eletkdzdsségek szervezddése, diverzitas, az

¢letk6zosségek anyag- és energiaforgalma. A trofikus struktura (vizi és széarazfoldi
taplaléklancok, taplalékhaldzatok), biogeokémiai ciklusok. Az 6kologiai szukcesszio.
Az dkologiai indikacid.

45. A Fold nagy novényzeti Ovei, a zonalitas, faunabirodalmak és allatvilaguk kialakulasa.

46.

Areatipusok, flora- és faunaelemek s ezek kialakulasanak értelmezése, Gkotipusok.
Magyarorszag (pannoniai €letfoldrajzi régio) novényfoldrajzi felosztasa és allatvilaga.
A kornyezet- ¢és természetvédelem fogalma, jelentdsége. A természetvédelem
okologiai alapjai. Globalis kornyezeti problémak, altalanos ¢és regionalis
kovetkezményei, nemzetkdzi egyezmények. A bioldgiai indikécid, a biolodgiai
monitorozas. A bioldgiai invazido és kovetkezményei. A magyar természetvédelem
felépitése, nemzeti parkok, természeti 6rokségilink a Karpat-medencében, Natura 2000
teriiletek.



