V. KORNYEZETELEMZESI MODSZEREK

1. AZ ELOVILAG TANULMANYOZASA

Az €letkozosségekben mindig sok populécio €l egyiitt. Mikroszkopikus nagysa-
gl alacsonyabb rendiiek, kozismert és kevésbé ismert gombak, ndvények és
allatok szinte megszamlalhatatlan egyede alkot minden egyes életkozosséget
(bioctnozist). A vizsgaldédasnal altalaban kiilon kezelik a névényeket (ezt a ré-
szét hivjdk névénytarsuldsnak = fitoconozis) és az allatokat (4llattarsulas = zoo-
cOndzis), sét az utdbbi idoben a gombakat is (gombatarsulds = mikocondzis).
Konnyli belatni, hogy kozottiik millidnyi kapcsolat lehet. Koziiliik egyesek
kénnyen, szinte ranézéssel érzékelhetdek (pl. a populdcidk szintekbe rendezé-
dése, arnyékolas), masok kitartobb szemlélsdést igényelnek (pl. taplalkozasi,
egylittélési kapcsolatok, a populacidk idérendi megjelenése) és a legtébb huza-
mos ideig tarté6 munkaval, gyakran bonyolult milszerek, szamitogépek segitsé-
gével hatarozhato csak meg. A terepgyakorlatokon ez utdbbiakra nincs méd,
elégedjiink meg az egyszerlibb vizsgilodassal!

A bioconézisok sokféle szerkezettel rendelkeznek. A legszembetiinébb az

un. fiziogndémiai szerkezet. A fiziognomia egy tudoméanyos médszer, amely egy
€lélénycsoport (tagabb értelemben egy vidék, egy t4j) killlemi jegyeit, illetve
"Osszkiillemét" (habitusat) vizsgélja és ezekbd! von le kdvetkeztetéseket az &16-
lénycsoport (pl. bioconozis) belsd, miikddési folyamataira vonatkozdan. Ami-
kor példaul egy erd6 élélényeinek fliggbleges (szintezettség) vagy vizszintes
(mintdzat) elrendez8dését, tovabba a fajgazdagsagat (diverzitas) vagy a popula-
cidk iddben megjelenésének egymdasutanisagat (aszpektusok) tanulményozzuk,
akkor a fiziognoémiai szerkezetet kutatjuk. Mas megkdzelitésben fentiek az élet-
kdz0sség térszerkezetét, ill. iddszerkezetét (tér- és idbstruktira) jelentik, hiszen,
mint minden, a bioc6ndzis is térben és iddben létezik és véltozik. Mitkddésére
tobbek kozott a tdpldlkozdsi kapesolatok szerkezetébdl (trofikus struktira) ko-
vetkeztethetiink.
Valamennyi felsorolt szerkezet minden bioctndzisban (és természetesen mas
egyedfeletti szervezddési szinten, mint pl. a biomban és bioszféraban) egyidejii-
leg 1étezik. Toliink fiigg, hogy milyen mértékben tudjuk észlelni. Minél ponto-
sabban ismerjilk a természet ABC-jét (azaz magukat az él8lényeket), annal
tobbet eldrul nekiink magardl. Ezért a terepgyakorlat eldtt fel kell frissiteniink a
fajismeretiinket. Munkénk soran ugyanis a kiilénb6z6 €él8lényfajok segitenek
felismerni a kérnyezetszennyezési problémakat és ,tandcsokat adnak” azok ked-
vezdtlen hatdsainak kivédésére.
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1.1. A novényzet vizsgalata

A ndvénytarsulas (fitocdndzis = asszociacio) torvényszerlien ismétléds, fiziog-
némiailag 4lland6é megjelenést, lényegében allandd faji Osszetételli és megha-
tarozott igényli egysége a vegetacionak. Elnevezése altalaban az uralkodé vagy
jellemzd faj (fajok) nevének felhaszndldsdval torténik (pl. filz-nyar liget =
Salicetum albae-fragilis, nddas = Scirpo-Phragmitetum). A tarsuldsok teriile-
tileg killon elhelyezkedd (egymadssal nem érintkezd, altalaban foldrajzilag is
elkiloniilt) foltjai a tarsulds dllomdnyai (pl. a nadas tisza-tavi, balatoni,
velencei-tavi foltjai ugyanazon tarsulas dllomanyai).

ESZKOZOK, ANYAGOK

A névényzet vizsgalatéhoz hatdrozokdnyvek, nagyité (lupe), mérdszalag, max.
100 m zsineg, 10 kisméretii karo vagy nagyobb szdg, milliméterpapir és iréesz-
kozok sziikségesek.

MODSZEREK
1.1.1. 4 névénytarsuldsok analitikus és szintetikus bélyegei

A novénytarsulasok leirdsandl és jellemzésénél a terepen készitett felvételezés-
kor becsiilt analitikus és a felvételi tablazatok feldolgozasanal nyert szintetikus
bélyegeket hasznaljuk fel. Az analitikus bélyegek: egyedszam, boritds, tarsulds-
képesség és életképesség. A legfontosabb szintetikus bélyegek az allanddsdg
(egy allomany esetén a gyakorisag /frekvencia/) és a hiiség.

Egyedszim (abundancia, jele: A). Valamely populdcié egyedszdménak
aranya a tobbi populacié (faj) egyedszamahoz viszonyitva. Pontos értékekhez
az egyedek felvételi négyzetben torténd megszamoldsaval juthatunk. A leggyak-
rabban azonban becsléssel allapitjuk meg és 1-tél 5-ig terjedd osztalyokba
soroljuk (1 =igen ritka, 2 =ritka, 3 = kdzepes szadm, 4 = nagy szam, 5 = sok).

Boritas (dominancia, jele: D). A felvételi négyzetben az a feliiletszazalék,
amelyet valamely populacié egyedei feliilnézetbdl nézve lefednek. Kozép-
Eurépadban egy egyszerUsitett 6-os skalaval irjak le értékeit, a kovetkezdk
szerint:
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A faj egyedei altal a
felvételi négyzet %-aban lefedett teriilet D-érték

<1 % +
1-5 % 1
5-25 % 2
25-50 % 3
4
5

50-75 %
75 -100 %

A gyakorlatban az egyedszam és boritas értéket (A-D érték) dsszevonva becsiil-
jiik. fgy az A-D érték két értéki is lehet, ugyanis a kis termetti, de sok egyeddel
képviselt névény boritas-értékét felfelé (pl. mezei veronika=Veronica arvensis,
+-1), a kevés egyedszamu, de nagytermetli (s emiatt nagy boritas-értékil) nové-
nyét lefelé becsiilve adjuk meg (pl. gilisztalizd varddics=Chrysanthemum
vulgare, 1-2). A terepmunka sordn a Simon-féle modositott skalat alkalmazzuk
(5. abra), tekintettel arra, hogy az altalanos és kozépiskolakban hasznalatos ,,Kis
novényhatarozo" ill. az \ijabb kiadasu véltozata , Novényismeret” c. konyv is
ezt tartalmazza.

+ 1 2 3 4 [

<1l % 1-20% 21-40% 41-60% 61-80) 8l-l0w,
+ 1 .

5. dbra: Az A-D-érték becslésének skaldja (SIMON T. szerint)

Tarsulasképesség (szociabilitas, jele: S). Azt fejezi ki, hogy a faj a tarsula-
son belill szalanként (1-es érték), kis csoportokban (2-es érték), foltokban (3),
nagy Osszefliggd telepekben (4), vagy dsszefliggd zart témegben (5) fordul elé.
Jelolése: pl. +-1.7, (az A-D érték utani szam jeldli a szociabilitas értékét). A
gyakorlatban ritkan adjak meg.

Eletképesség (vitalitas, jele: kiilonbozd mértékben satirozott kor): A trsu-
last alkotd fajok fontos informativ bélyege, amely megmutatja, hogy a fajok
adott éléhelyen milyen mértékben képesek egyedfejlédési ciklusukat végig élni.
Szamban kifejezve 1-4 kozotti érték, a kovetkez6k szerint:
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Fejlodés mertske Ertek Jelgles
Teljes életciklusa 1 @)
Vegetative, jél fejléds, csak 2 &)
vegetativ iton szaporodd
Vegetative mérsékelten 3 (]
fejléds
Kicsirazé, de tovabb nem 4 [« 7
feiléds

Allandésag (konstancia, jele: K): Azt fejezi ki, hogy a populécié a tarsulds
tobb allomanyéaban készitett felvételek hany szdzalékdban van jelen. A frekven-
cia (jele: Fr) ugyanezt fejezi ki egy allomanyban tértént felvételezések alapjan.
Az 4llanddsagot 6t6s romai szammal jelolt skaldval fejezziik ki a kovetkezdk
szerint:

Felvételezett négyzetek szama,
amelyben a populacié el6fordul
(az Osszes négyzet Yo-aban)

<  20% I

K (Fr) A populéacié allandosagara
értéke utald elnevezése

Akcidens (véletlen) - ritka

20,1 - 40% 11 Akcesszorikus (nem gyakori)
40,1- 60% 111 Gyakori
Szubkonstans
- 200
60,1- 80% v (rendszerint megtaldlhatd)
80,1-100% v Konstans

(4llandé — mindig van)

Hiiség (fidelitas): Valamely populdcionak a tarsulds éltal megjelenitett kor-

nyezeti feitételekhez vald ragaszkodasat fejezi ki. A fajok (populaciok) egy ré-
szének csupdn az adott tarsulds biztosit kielégitd életfeltételeket, ezek csak itt
fordulnak elé és fejlédnek normalisan. Ezeket nevezziik a tarsulés jellemzé (ka-
rakter) fajainak, altaluk az adott tarsulas egyértelmien elvélaszthaté mds tarsu-
lasoktol. A sok tarsulasban eldforduld fajokat tarsulaskozéombosnek nevezziik.
A karakterfajok cOnolégiai affinitdsa nagy, a tarsuldskozombosoké kicsi. A
nagyezerjofli (Dictamnus albus) pl. a melegkedvel$ tolgyesek jellemzd faja,
mind azt a 6. abrardl leolvashatjuk.
A ndvénytarsuldsok szintetikus bélyegeinek tekinthet6k még a fajok floraelem
és életforma oOsszetételében jelentkezd ismétlodo torvényszeriiségek, a tarsu-
lasok bizonyos strukturélis jegyei (preferencia, diszpergéltsag, asszocialtsag, di-
verzitds), az aszpektusvaltozasok, a szukcesszidban elfoglalt helyzetiik és 6ko-
l6giai jellemzoik (T, W, R, S értékek).
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1.2 3.4.5 6,7 8, 1,2,1.4.5.6,7_8, T P T TRt P
4. ' "l
504 L0+ 504
104 30+ 304
i1 10 4 10 4
0 0 = 0

6. abra: A nagyezerjofii (Dictamnus albus), tarka koronafiirt (Coronilla varia)
és a piros golyaorr (Geranium sanguineum) relativ gyakorisaga (balrdl-
jobbra) szdraz gyepekben (1-2), melegkedveld t6lgyesekben (3-6) és mezofil
erddkben (7-8) (JAKUCS P. 1972 nyoman)

1.1.2. A noévénytarsulds felvételezése

A fajok listdjanak elkészitéséhez teriiletbejarast végziink. Ekkor Aaltaldban
mennyiségi megfigyeléseket nem végziink, csak a fajok nevét rogzitjiik.

Az életkbzosségek megismerése altaldban a terepen készitett novénytéarsu-
lastani felvétellel kezd6dik. A felvételezés célja az, hogy a terepen minél tobb
informaciét nyerjiink a tanulméanyozand¢ tarsulasrol. A coénologiai felvételezés
menete:

1. A terepjegyzOkonyvbe r0gzitjikk a kovetkezd adatokat: ddarum, foldrajzi
hely, felvételt készité neve, tarsulds neve, tszf. magassag, a lejtészogre, az
égtdji kitettségre, az alapkdzetre és a talajra vonatkozé adatok.

2. Koriilhataroljuk (pl. zsineggel) a felvételezendd probateriiletet, ami négyzet,
vagy szalag alakul is lehet. Kovetelmény azonban, hogy nagyobb legyen,
mint a tarsulds minimiarealja, azaz annal a legkisebb teriiletnél, amelyben
mdr a tarsulds Gsszes fontos és jellemzd faja megtaldlhaté. Ennek mérete
altaldban - a mi munkanknal is - a kdvetkezo:

Erdében: 20 x 20 m-es

Cserjésben: 10 x 10 m-es

Gyepekben: 1 x1vagy 2x 2 m-es négyzet
Szalag alaka

tarsulasban: 5 x 20 m-es sav.

3. A felvételezési teriileten (probanégyzetben) megbecsiiljiik a killénbdzd ver-
tikalis szintek Osszboritsi értékét szazalékban, a szintet alkotd novényzet
magassagat, a fak korat vagy mellmagassagi torzsvastagsagat és megszamol-
juk a faegyedeket.
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Elkészitjik a teljes fajlistdt és megbecsiiljiik fajonként az A-D (abundancia-
dominancia) értéket. Az A-D értékek becslésénél + - 5-ig terjedd skdlat
‘alkalmazunk, amelynél a jelolés az 5. dbran l4thaté %-os értékeknek felel
meg.

A felvételezést minél t5bb (esetiinkben csoportonként 2-3) négyzetben elvé-
gezziik.

Irodalombdl meghatarozzuk a fajok areatipusat, életformajat, conologiai
csoportjat és kiszamitjuk az Osszesitett A-D értékeket, valamint a frekven-
ciat (Fr). Valamennyi szitkséges adat megtalalhaté Simon T. (1992,2000): 4
magyarorszdgi edényes flova hatdrozéja. Harasztok, virdgos névények
cimii munkdjaban. Tovébbi irodalmi forrdsmunkaként hasznéalhaté Sod R. -
Javorka S.: A magyar novémyvilag kézkényve (Tankonyvkiado 1968), és
Sod R. : A magyar fléra és vegetdcic rendszertani-novényfoldrajzi kézi-
kényve I-VI. (Akadémiai Kiado 1964-83.).

Csoportrészesedést szamolunk conologiai fajcsoport, életforma és areatipus
szerint €s elkészitjiik a csoportrészesedést mutatdé diagrammokat a 7-8-9.
abrak szerint. A szamitogéppel a klasszikus életforma diagram elkészitése
bonyolult, ezért azt is krdiagram formaban készitjiik el.

A conologial  tabella  elkészitéséhez mintaként haszndlhaté a
kutatohelységben a terepgyakorlat idején kifiiggesztett tablazat, illetve a
kdrnyezetvizsgalé modszerek gyakorlaton megismert tudomdanyos cikkben
lathaté conoldgiai tablazat.

db /e

. )

agetalia 2! 50,82 5082 % 3043% 1075 %
Querco-Fagetea 2! L3
Egyéb 9 | urs [ Fogetatia

[l Querco-Fagetea

- B Eovéd

Ossz. 6! 100.0

7. abra: Coénolégiai fajcsoport részesedés tablazata és szalagdiagramja
(Biikk-hg, Oserdd,
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8. dbra:Klasszikus életforma diagram 9. dbra: Fldraelem »o.\m&.am\ns
(Biikk-hg. Oserdd) (Biikk-hg, Oserds

1.1.3. A felvételezett teriilet természetvédelmi értckelése

ielés egyrészt a conozis adott iddpontbani allapotat (mennyire Hm:dmmmﬂmm.
=-mészetkdzeli vagy leromlott), masrészt annak eszmei illetve valdsagos a:nw
©=: fzjezi ki. El6bbi a szitkséges védelmi intézkedésekhez nydjt alapot, utébbi
~=diz a dontéshozd szervek szamara ad lényeges informéciot a teriilet (termd-
- | eszmei, tudomanyos és financialis értékérél. Ilyen tipust értékeléshez dol-
z2zot ki modszert Simon Tibor (1984) és Borhidi Attila (1993).

4 Simon-féle értékelés lényege, hogy a fajokat tiz természetvédelmi-érték
sa:momba sorolta. A felmérés eredményeként kapott fajlista alapjan meghata-
sk 2y egyes érték-csoportok részesedését adott teriilet florajaban. A termé-

=zmzZelmi-érték fajesoportok a kovetkezdk:

= :ermészetvédelemben allando igény a killonbdzd condzisok értékelése. Az €r-
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Természetvédelmi-érték

. Jele Jellemzoi Példa
fajcsoport
1/ Unikalis (ritka) fajok U | endemikus, Salix nigricans
szubendemikus és | Calamagrostis stricta
reliktum fajok Caldesia parnassifolia
2/ Fokozottan védett fajok | KV | el6zéekhez hasonld | Colchicum hungaricum,
jellegiiek, de a Cypripedium calceolus

védett terlileteken
elterjedtebbek

3/ Védett fajok V  |amelyek az el6z6 | Dictamnus albus
két csoport fajaival | Nymphea alba,
egyiitt hivatalosan | Trapa natans

védettek

4/ Edifikator fajok E |atarsuldsokban Quercus robur
dominans Festuca rupicola
természetes fajok | Glyceria maxima

5/ Kisér6 fajok K [természetes kisérd | Ranunculus ficaria
fajok Crataegus monogyna

6/ Természetes pionir fajok | TP | gyakori, dltalaban a | Cerastium dubium
szukcesszio elsé Arabis recta

stadiumban
megjelend fajok

7/ Zavaréstiird természetes | TZ | elterjedt, foleg a Rubus idaeus

fajok kaszalorétek és Bromus mollis
erdei irtasok Vicia hirsuta
vigasok névényei | Veronica hederifolia

8/ Adventiv fajok A | behurcolt vagy Echinocystis lobata
betelepitett fajok Brassica napus

9/ Gazdaségi novények G | rendszeres Robinia pseudo-acacia
termesztés Populus nigra
eredményeként Amorpha fruticosa
valtak a
természetes flora
tagjava

10/ Gyomok GY |szegetalis és Vicia grandiflora
ruderalis fajok Reseda lutea

Euphorbia cyparissias

Az 1-3. csoportok fajainak financialis (pénzben kifejezett) eszmei értéke meg-
hatarozott, a 4-5-6. csoportba tartoz6 fajoknal 1000.-Ft/t6 értékkel szokas sza-
molni.

A hazai edényes flora természetvédelmi spektruma, amelynél 8sszesen 2276 fajt
vettek figyelembe a kvetkez6 (Simon 1988):
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uU|lkv| v | E| x|T|T2|6Y| G | A | OSSZESEN
i am\sa 60 | 33 | 23 | 75 | 960 | 116 | 234 | 367 | 338 | 70 2276
) 26 [ 14 ] 1,033 [423] 51 [103]161]148] 3,1 100
Osszesen: UBSHNGSY v ipnssastesilll 1009 (44,3 %) zavarast, leromlast jelzok

természetkdzeli allapotot jelzok

A természetességi értékszam (jele Borhidi tdblazatdban: Val) a SzMT alapér-
tékszdmabol €s a faj ritkasagi potértékszamabd! addicionalisan kialakitott szam,
amelynek értéke -3-t61 +10-ig terjedhet. A szocidlis magatartds tipusokat és ér-
tékszamaikat az alabbi tdblazat mutatja:

Fenti tablazat azt tiikr6zi, hogy a hazai flora florisztikai degradacidja jelentds.
A természetes névényi génallomany fennmaradéséhoz a kérnyezeti feltételek ja-

vitasara, azaz jelentds természetvédelmi tevékenységre van sziikség.

Adott teriilet allapotara kdvetkeztethetnek a felvett adatokbdl készitett diagram-
bol. A 10. abra az Ipoly-volgy természetvédelmi-érték diagramjat mutatja.
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10. dbra: Az Ipoly-volgy természetvédelmi-ériék diagramja: 1- Simon-féle, 2-
Borhidi-féle szamitdssal (Horvdth 1993 adataibol készitette a szerzé).

Borhidi A. (1993) a magyar flora fajait un. szocidlis magatartas tipusokba
(SzMT) sorolta és természetességi értékszamnak nevezett értéket rendelt hozza-
juk. Az SzMT a ndvényfajoknak a tarsuldsokban betoltott szerepére utal. Kife-
jezi a faj terméhelyhez valé kapcsolddasanak maédjat, a kapcesolodas informa-
ciotartalmat és természetességét. A tarsulasban eléforduld tipusok aranyabél
kovetkeztethetiink a tarsulds 6koldgiai informaciokban valé gazdagsigara, sta-
bilitaséra, a tarsulds regeneracios készségére és képességére valamint természe-
tességi allapotéra (zavartsag mértékére).
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SzMT Jele | Ertéke Példa
Természetes o Colchicum arenarium
+
termohelyek pascialistak ) ; Vicia sparsiflora
fajainak . . Quercus robur
. +
SzMT-i EompeHivriizjels ¢ > Festuca rupicola
Generalistak G | +4 |Cratacgus monogyna
Dianthus pontederae
Természetes pionir Calamintha acinas
. NP +3 . ;
fajok Cardaminopsis arenosa
Bolygatott Zavarastlird Urtica dioica
, . . Dt +2 :
masodlagos természetes fajok Salvia nemorosa
és mesterséges Természetes Papaver rhoeas
! ) W +1 . .
termohelyek gyomfajok Lamium amplexicaule
fajainak Meghonosodott I | Pinus nigra
SzMT-i idegen fajok Portulaca grandiflora
Adventiv (jovevény) N 1 Xanthium spinosum
fajok Ecballium elaterium
Ruderalis RC 2 Chenopodivum album
kompetitorok Convolvulus arvensis
Agressziv tajidegen AC 3 Amorpha fruticosa
invazios fajok Echinocystis lobata
e Unikalis specialistak | Su | +1o |Limum dolomiticum
értékszammal Primula farinosa
sulyozott Unikalis kompetitor Calamagrostis stricta
. . Cu +9 3
gyakoribb fajok Festuca wagneri
SzMT . Liltum bulbiferum
kombinaciok Unikalis generalistak | Gu 8 Ophrys gpifera
Ritka specialistak st | 48 |Leucojumvernum
Lathyrus pisiformis
Ritka kompetitorok | Cr | +7 |Sesieriavaria
Sphagnum palustre
Ritka generalistik Gr 16 QSQ.QN\Q.E:S FE.:EE
Eranthis hiemalis
31
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5. feladat: Készitse el a vizsgilt teriilet floraelem diagramjat!

A diagram a teljes fteriiletre vonatkozik, tehdt valamennyi tarsulisban
megfigyelt novényfajt figyelembe kell venni az dsszesitett floralista alapjan.

A fajok fléraelem besorolasihoz Simon T. (1992, 2000): A magyarorszdagi
edényes flora hatdrozdja c. munkéjat hasznalja! (Lésd még a 9. abrat.)

6. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet florajanak életforma diagramjat!
(Az Osszesitett floralista alapjan a 8. 4bran lathaté csillagdiagram vagy
kordiagram formdaban.)

7. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet conologiai fajcsoportrészesedési

diagamjat! (Ldsd még a 2. feladatot és a 7. brat.)

Cinologiai fajesoport Fajok szima
neve db Yo

Osszesen:

8. feladat: Készitse el a vizsgalt teriilet Simon-féle természetvédelmi-érték
tablazatat és diagramjat! (Lasd még a 2. feladatot és a 10. abrat.)

Csoport |U |KV |V |E |K |TP |TZ |A |G | GY | Osszesen

Fajszam
db

% 100 %
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1.2. Az allatvilag vizsgdlata

Az 4llatok a bioconoézisokban szétszérodva, elrejtdzve, az ember szamara nem
minden esetben észreveheté formaban vannak jelen. Ezért az allattarsulasok
(zoocondzisok) vizsgalatanal és elkiilonitésénél kénytelenek vagyunk valami-
lyen vizualis keretet alapul venni. Erre 6nként kinalkozik a vegetéci. Egyrészt
mivel tajképi elemet is alkot — jol koriilhatarolhatod — mésrészt az egyes biocd-
nézisokban €16 allatfajok taplalkozas, szaporodas, él6hely szempontjabdl igen
szoros kapcsolatban vannak az adott tarsuldst alkotd ndvényekkel. A biocono-
zisok elktilonitésére killsé megjelenésiik alapjan a névénytarsuldsok nyujtanak
alapot. ,, Az dllattdrsuldsok (zooconézisok) a névénytarsulds dltal nyijtott ener-
giaforrds kihaszndldsa céljabol tarsuld, egymdssal taplalkozdsi lancokat vagy
élelmi hdldzatokat alkoté dllatpopuldciok dsszessége”(Gallé 1973.).

A zoocdnozisok a benniik €16 allatfajokkal (faji Ssszetétel) és azok egyedei-
nek mennyiségével (egyedszdm, egyedsiiriiség) jellemezhet6k. A zooconoldgiai
vizsgalatok (dllomanyfelvétel) sordn meg kell allapitanunk tehét, hogy az adott
allatkdzdsségben milyen allatfajok élnek, tovabba azt, hogy az egyes fajok mi-
lyen egyedszdmmal vannak jelen az altalunk vizsgélt cdnoézisban. Az igy nyert
adatokkal szdmszertien tudjuk elemezni a zooctnodzisok tomegviszonyait (ka-
rakterisztikdk) és ezaltal lehetdségiink nyilik egyes zooctnozisok Gsszehasonli-
taséra is. Az életkdz0sségek zooconologiai vizsgalatdhoz a megfigyelés (gerin-
ces fauna), ill. a gylijtési médszerekkel (gerinctelen fauna) nyert adatok szolgal-
tatnak alapot. Az allatkézosségek valamennyi egyedét begylijteni (megfigyelni)
nem lehet, ezért olyan gyiijtési eljarasokat kell alkalmaznunk, amelyekkel
hozzévetdleges pontossdggal megadhatjuk az ott uralkodé témegviszonyokat.

ESZKOZOK, ANYAGOK

Allathatérozé kényvek, hajlitott nyelii rovarernyd, fiihdld, zsineg, kard, gyijts-
ivegek, lupé, mérdszalag, ecetéter, boritohenger, talajcsapda, rovarszippants,
csipesz, fehér vaszonlap v. papirlap, fiinyiré ollé.

MODSZEREK

A zoocdnozist alkoté populdcidk - a novénytarsulds térstrukturajat kovetve -
t8bb szintre tagolédnak. Az egyes szinteket mas-més fajok lakjak, amelyeknek
életmodjuk, viselkedésiik, mozgasuk eltérs. Természetes tehat, hogy a gytijtési
lehetdségek és modszerek is kiilonboz6ek. Mas modszerrel és eszkdzzel lehet
allomanyfelvételt végezni a lombkorona-, a fatdrzs-, a cserje-, a gyep-, a moha-
és a talajszintben. Emellett meghatarozza a gyijtési modszert az is, hogy relativ

vagy abszolit karakterisztikdkat kivanunk-e vizsgalni. Az sem k&z6mbds a
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gylijtési modszerek kivalasztasandl, hogy milyen rendszertani kategdriaba tarto-
z0 allatfajok begyljtésére és feldolgozasara keriil sor.

1.2.1. Mintavétel

Az allomanyfelvétel sikerének alapfeltétele a gylijtési teriiletek helyes megva-
lasztasa. Egy nagy kiterjedési zooconozist teljes részletességgel feldolgozni
nem lehet, ezért mintat kell venni beléle. Olyan kisebb mintavételi tertileteket
kell kijelslni, amelynek éllatfajai és azok egyedszadmai val6sziniisithetden
jellemzOek a vizsgdlt zoocdnozis egészére vonatkoztatva is. A mintavétellel
kapcsolatban a kvetkezd kritériumokat vegyiik figyelembe: A mintavétel vélet-
lenszeril legyen, azaz az dllomany minden egyedének azonos esélye legyen arra,
hogy bekeriiljén a mintiba. Ezért a mintavételi teriiletek kijelolésénél az egész
vizsgalt teriiletet kell alapul venni. A kijeldlt mintavételi egységek szdmét befo-
lyasolja az is, hogy milyen tévedési valdszintiséggel kivanjuk a felmérési ered-
ményeket feldolgozni. (Ha pl. két zoocondzis kozott az azonossagot akarjuk
kimutatni, akkor alapvetd kitétel, hogy a tévedési valdszinliség nem lehet kisebb
5 %-nal.)

1.2.2, Gyiijtési modszerek

A kiilonbszé célu és eltérd tarsulasokban végzett allomanyfeltards sordn mas-
més gyljtdeszkdzt és gyljtési modszert alkalmazunk. Ezek nagyrészt meg-
egyeznek a faunisztikai vizsgalatoknal is alkalmazott eszkozokkel €s modsze-

rekkel.

1.2.2.1. Lombkorona szintben alkalmazott médszer

A lombkorona és cserjeszintben végzett gytijtéseknél hasznalatos eszk6zok ko-
ziil legismertebb a rovarernyd vagy kopogtatoernyd (12. abra). A gyiijiési mod-
szer lényege, hogy egy hosszi bottal hatarozott, de 6vatos iitésekkel megkopog-
tatjuk a fak, cserjék 4gait. Az litések okozta kis rezzenések kovetkeztében a
gallyakrdl az ernybe hullanak az allatok. A kopogtatast mindig a legfelsd agak-
nal kezdjiik és fokozatosan haladunk lefelé. Hogy a rovarerny6be hullott allatok
menckiilését megakadalyozzuk, az erny6t razogatni kell, igy az abba belehullott
allatok az ernyd csucsa felé jutnak le. (Amennyiben a rovarernyd gytijtétiveggel
is el van latva, abba hullanak bele.) A gylijtés befejezte utan a nagyobb testl fa-
jokat csipesszel, a kisebb méretiieket szippantéval szedjitk 6ssze €s lehetbleg
azonnal azonositjuk a fajokat. Ennek akadalyoztatisa esetén gyiijtdedénybe
tessziik ket a feldolgozasig.

1.2.2.2. Gyepszintben alkalmazott médszerek

A gyepszint allatvilaga igen gazdag, féleg rova-
rok alkotjak, de mds rendszertani kategdridkba
tartozo6 allatfajok (pokok, csigdk, stb.) is gyak-
ran nagy szamban fordulnak itt elo. A gyepszint-
ben alkalmazott modszerek kiilonbbznek asze-
rint, hogy relativ vagy abszolit tomegviszo-
nyokat tiikrdzd karakterisztikdkat kivanunk-e
vizsgalni a felvételezés kiértékelése soran.
A relativ gyiijtési médszereknél leggyakrabban
alkalmazott eszkdz a fiihdlé. Ez egy 30-40 cm
atmérdjt drotkeretbd] és egy alul lekerekitett va-
szonzsakbol 4ll, amelynek mélysége 60 cm.
A drotkeret 120-140 cm hosszi nyélre van
12. dbra: Hajlitott nyelii felerésitve. A fiihalozds sordn erdteljes
rovarernyd mozdulatokkal hazzuk végig a flihdlét a
novényzeten, A csapasokat ugy végezzik, hogy
a halo keretének sikja kb. 20 fokos szdget zarjon be a talajjal. Ha a gyepszint
magas, a fithal6 nem fogja 4t az egész gyepréteget, ilyen esetben ajanlatos két
rétegben halozni. Elészor a gyep novényzetének tetejét, majd a kozvetlenil a
talaj felett elhelyezkedd szintjét fithalozzuk le. Kb. 8-10 csapés utdn a zsakot a
keret alatt Osszefogjuk, az Osszefogott helyen kis nyildst enge-diink és
gylijtbliveget tartunk a nyilds elé. gy a mozgékonyabb rovarok a fény felé
igyekezve a gylijtdlivegbe kerilnek. Amikor ezeket mar igy befogtuk a va-
szonzsékon fokozatosan nagyobb nyilast nyitunk, és a zsék falan felfelé igyekvo
rovarokat csipesszel ill. szippantdval gylijtjiik Ossze. (Ugyeljiink arra, hogy le-
hetéleg egy sem menekiilhessen el!) Mivel a fiihalozds soran a vaszonzsakba
kerilt novényi tormelék kozott még mindig akadhat valamilyen éllat, utolsé
mozzanatként a zsak tartalmat fehér vaszonlapra {iritjiik és egyeléssel valo-
gatjuk ki. A begyljtétt anyag szétvalogatdsat ugy is végezhetjiik, hogy a halozas
befejezését kovetéen a fiihalot milanyagzsakba helyezziik, majd abba a rovarok
elkdbitasara alkalmas szerrel (pl. ecetéter) atitatott vattacsomoét dobunk és a mu-
anyag zsakot elkdtjik. A szétvalogatast az 9sszegylijtott allatok elkdbuldsa utin
kezdjiik el. A fiihalozas modszere tébb hibalehetdséget rejt magaban (pl. a re-
piilni tudé allatok egy része elszokhet, masok a foldre pottyanva nem keriilnek a
haléba, stb.), mindezek ellenére a gyepszintben végzett felmérések sordn jol
hasznéalhatd. A fithalézassal nyert adatok elsdsorban a gyepszintben €18 fajok
egymashoz viszonyitott eléforduldsi gyakorisagarol, megoszlasardl stb. adnak
tajékoztatast. Ezeket abszolut értékként elfogadni, teriiletegységre vonatkoztatni
nem lehet. A fthaldzassal csak relativ tdmegviszonyokat tudunk megallapitani
A zooconozisokat azonban nem csak a fajok egymashoz valé viszonya jellemazi,
hanem azok térbeli eloszldsa is. Ehhez olyan gylijtési médszerekre van sziiksé-
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glink, amelyekkel az ismert nagysagu teriileten é16 allategyedeket tudunk be-
gylijteni. Az igy kapott szdmszerd adatokbél (fajszam, egyedszam, témeg, stb.)
mar egyszerli szimitdssal kimutathatjuk egy faj (fajcsoport) egységnyi teriiletre
pl. m?, cm?, stb. esé mennyiségét is. Az adatokbdl az egész teriilet 6sszegyed-
szamdra is kovetkeztetni tudunk.

A gyepszint abszolit témegviszonyainak megéllapitasira a kovetkezd eljaraso-
kat alkalmazhatjuk:

a.) A teriiletegység fiihalézasa.
Ennek kivitelezése soran ismert nagysagl teriiletegységeket (kvadratot)
jeloliink ki, amely lehet négyzet vagy négyzetsav és ezeket filhalézzuk le.

b.) Sdvmédszeres felvétel gyepszintben.

A moédszer alkalmazasa sordn hosszl téglalap alaky teriiletet kutatunk at. A
kijeldlendé sév szélessége a vizsgalt faj nagysagéhoz, mozgasahoz, vala-
mint a névényzethez igazodik. (Kisebb fajok esetén 10-15 cm, kdzepes fa-
jok vizsgélata esetén 1 m, nagyobb testii fajok esetén akar 5 m-es is lehet a
vizsgalt sdv szélessége, a sdvok hossza 10-30 m kozott valtakozhat.) Ala-
csony gyep ¢s kisebb, lassi mozgasu fajok vizsgalatakor a savfelvételt mé-
roszalaggal is elvégezhetjiik. A mérészalag tokjéra a sav szélességének
megfeleld hosszli palcat ersitiink. A mérdszalag egyik végét rogzitjiik,
majd a gyep folott lassan kihtzzuk azt. Ezaltal a tokra szerelt palca kijelsli
a feldolgozasra keriil6 sévot. A vizsgélt fajok csalad, esetleg rend taxonba
esd valamennyi egyedét szambavessziik és azokat a Jjegyzbkényvben elére
elkészitett alaprajzon regisztraljuk. (A mérészalag cm-es beosztasardl az
allat /egyed/ helyét is mérni tudjuk a savban.)

Gyepszint allomany felvételénél zooconologiai vizsgalatok soran alkalma-
zott modszer lehet még az tin. négyzetsivos felvételezés. Szines spargaval
elére elkészitiink egy 10 m’-es négyzetsavot, amelyet a kijelslt teriileten
talajba szurt covekek segitségével kifeszitiink. A felvételezés adatainak
rogzitésekor az eldzdekben ismertetett médon jarunk el. A négyzetsavos
felvételezés az abszolut karakterisztikik szamitdsahoz sziikséges adatok
mellett az egyedek térbeli elhelyezkedésérdl, eloszlisardl is tajékoztatast
nyujt.

Ha nem csupén csoportkarakterisztikdkat kivanunk szémolni, akkor fithalé-
val kiegészitett tomeggyijtést kell végezni, és a begytjtott taxonémiai cso-
port egyedeit meg kell hatarozni.

Mind a kvadrat, mind a savmodszer t5bb hibaforrast rejt magaban, ezek
egy része objektiv jellegl, de egy jelentds résziik szubjektiv hibaforrds is
lehet. Az eredmények igy a legjobb esetben, a leggondosabb vizsgalat ese-
tén is kisebb-nagyobb hibaszizalékot tartalmaznak. Ezt a kiértékelésnél
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil.
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c.) Leboritisos mddszer

Eszkoze a boritéhenger, amely legalabb 50 cm magas, 1/10 m” alapteriileti
badoghenger (13. dbra). A fels6 vége zart, fedSlapjan egy kisebb lezarhat6
fed6nyilas taldlhatd. A henger alsé részéhez egy badoggylirli csatlakozik,
amelyet csavarok rogzitenek a hengerhez. A hengert nyelénél fogva fel-
emeljik és a kijelolt tertileten a talajra csapjuk. A henger koré kevés foldet
kaparunk, majd fels6 nyilasat megnyitva etilacetatos vattat dobunk bele. A
hengerbe keriilt 4llatok elkébuldsa utdn lecsavarjuk a henger fels§ részét,
igy csak a badoggylir marad a f5ldon. A novényeket olléval levagjuk és
fehér papirlap felett lerazzuk réla az elkabult rovarokat. Ezt kévetden a ta-
lajrél a fiicsomok t6ve koziil is egyelve begytjtiink minden éllatot. Ahhoz,
hogy értékelheték legyenek a vizsgdlati eredmények 10-15 leboritast kell
végezni.

A zooconologiai vizsgalatok sordn egyéb gylijtési modszereket is alkalmaz-
hatunk, ezek koéziil ismertebbek a kiilonbdzs csapdazasi és csalétkezési el-
jarésok.

d.) Talajcsapddzas

A talajcsapddzds sordn széles szaju
tvegeket, vagy milanyagpoharakat
asunk a talajba olyan mélyen, hogy a
szdjuk  a  talajszinttel legyen
egyvonalban. (A gyakorlatban nagyon
Jjél bevaltak a 2 dl-es miianyag tejf515s
poharak. Konnyen kezelhet6k,
egymasba  tolva  egyszerre  sok
szallithat6 a helyszinre, stb.) Csalétkiil
hust, belséséget, édes szagy, erjedd
szirupos folyadékot, vagy ezeket pétld
vegyszereket, pl. etilénglikolt
hasznilhatunk. Az etilénglikol eldnye,
hogy nem illékony, szinte minden
gerinctelen  éllat-csoportra  hatassal
van, sajnos a belehullott allatokat
megdli és konzervalja. Vigyaznunk
kell a vele val6 munka soran, mert az
13. dbra: Boritdhenger emberre  is  veszélyes  méreg!
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A csapdakat elhelyezéstik utdn k8- vagy fadarabbal fedjiik le igy megovhatjuk az
esOtél. A letett csapddk helyérél mindig készitsiink pontos rajzot, hogy késébb
megtalaljuk 6ket. Ha befejeztiik a gytijtést a csapdéakat feltétleniil szedjiik fel!

1.2.2.3. Gerinces allatok megfigyelése

A gerinces allatok megfigyelését folyamatosan végezziik. A leggyakrabban szinte
véletlenszerfien vessziik 6ket észre. Célszerli egyéni mddon, csendben, tavesével a

kézben mozogni vagy figyel6allast foglalni. A halakr6l a horgdszoknél is
érdeklédhetiink!

1.2.3. Az éllattani vizsgalatok Kkiértékelése

A zooctnologiai felvételezd munka feldolgozasa soran leggyakrabban a kévetkezd
kérdések fogalmazoédnak meg: milyen éllatfajok-, fajesoportok alkotjdk a vizsgalat
targyat képezd tarsuldst (vagy tarsulasokat); hdny egyeddel vesznek részt az
allatfajok; hogyan osztjdk meg egymds kozott a rendelkezésre 4llo teret,
buvohelyeket, tdplalékforrasokat stb.? Ezeket a kérdéseket ne lehet csupan
mindségi vizsgilatokkal kielégitGen megvalaszolni. Ezért sziikséges roviden,
néhény egyszeriibb kvantitativ feldolgozési moédszerrel is megismerkedni, hiszen
ezek a mindségi (kvalitativ) kiértékelések szamara is egzaktabb alapot
szolgaltatnak.

a.) Conoldgiai felvételi tablizatok készitése

A zoocdnozisok vizsgilata egyrészt a faji §sszetétel — azaz a struktiira megismerése
— masrészt a zoocotnodzist felépitd fajok, életformacsoportok témegviszonyainak
megismerésére irdnyul. A vizsgdland6 tdrsuldsokat — mivel azokat a legtobb
esetben teljes egészében rendszerint nem tudjuk feldolgozni — meghatarozott szamu
mintavételi egységekre osztjuk. Az elére meghatérozott gyiijtési modszerrel
begylijtott allatokat elészor fajcsoportok, illetve fajok szerint elkiilsnitve
meghatdrozzuk, majd megallapitjuk szdmszerien értékelhetd —sajatsagaik
mennyiségi értékeit. Az éllattarsulasokat, a bennilk €16 fajok (fajcsoportok)
megnevezése mellett mennyiségi adatokkal tudjuk legjobban jellemezni. A
szamszeril elemz6ket zooctnologiai karakterisztikaknak nevezzilk. A szerkezeti
vagy struktura-karakterisztikdk kozott legfontosabb a komstancia (c, allando),
amely azt fejezi ki, hogy egy faj (vagy fajcsoport) a vizsgalt teriiletegység vagy
térfogategység hany szazalékdban fordul eld. A konstanciafok meghatirozasa
egyszeri szdzalékszamitassal torténik. Altalanos képlete:

c=27% 100
Q
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ahol Q = megvizsgélt terliletegység, vagy térfogategység szdma, X = azoknak az
egységeknek a szama, amelyekben a kérdéses faj (fajcsoport) nem fordult elé.

A t0megviszonyok karakterisztikait két csoportba oszthatjuk:

Abszolut karakterisztikak

Abundancia (A, egyedsiirliség): azt fejezi ki, hogy egy faj vagy életformacsoport a
zoocOndzisban teriiletenként vagy térfogategységenként atlagosan hany egyeddel
fordul eld. Megallapitasa egyszeril szamitasi feladat: a vizsgalt faj befogott, vagy
megszamlalt Osszegyedszamat a felvételi teriilet vagy térfogategység szamaval
osztjuk.

Abszolit tomegviszonyt kifejezd karakterisztika a produkcié (P, sulyszeriiség),
amely alatt valamely fajnak az egységnyi teriiletre, térfogatra es6 atlagsalyat értjiik.
Megkapjuk, ha a vizsgalt fajnak a felvételi teriiletegységekbdl befogott
Osszegyedszamanak a sulyat osztjuk a felvételi teriiletegység szamadval.

Relativ karakterisztikak

A dominancia (D) azt fejezi ki, hogy egy faj egyedszdma héany szdzaléka a vizsgalt
zoocOnodzisban €16 valamennyi faj dsszegyedszamanak.

Szamitasa:

D=2

S

képlet alapjan torténik, ahol ,s” a vizsgalt faj egyedszama, ,,S” pedig a fajok
Osszegyedszdma. A siilydominancia (G) megallapitasa sordn azt vizsgaljuk, hogy
egy faj egyedeinek Osszstlya hany szdzaléka a zooctndzis valamennyi faja
Osszsulyanak. Szamitasi képlete:

G=2
M

ahol ,m” a vizsgalt faj silya, ,M” pedig a fajok Osszsilya. A felsorolt
karakterisztikdk fajonként, gylijtdegységenként mért értékeit — azokat, amelyeket
tovdbbi szamitdsok sordn is hasznilunk — Un. primer conologiai felvételi
tablazatokban tlintetjiik fel.
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Minél t6bb minta adataib6l szamolunk, az sp értéke anndl inkébb kozelit a
val6saghoz.

Diverzitas vizsgalata

A diverzitds sokféleséget jelent, akkor minimalis, ha egy tarsuldsban minden egyed
egy populéacidhoz tartozik. Akkor maximalis, ha minden egyed més populaciébél
keriil ki. A diverzitas akkor kisebb, ha egy vagy néhany populdcié részesedése a
tarsulasban kiugréan nagy. Nagyobb diverzitasi értéket kapunk viszont akkor, ha az
egyes populaciok részesedése egyenletesnek tekinthetd a vizsgalt condzisban.
Elsésorban a tarsuldsok id6beni diverzitds ingadozasat szoktak vizsgalni, amibl
felvilagositast kaphatunk a tarsulasban lejatsz6do véltozasokrol (6j populdcidk
megjelenése, elvandorlésok, domindns populacidk hattérbe szoruldsa, szerepcserék,
stb.). A diverzitas kifejezésére egy olyan fliggvény alkalmas, amelynek értékei a
fent leirt minimum és maximum értékek kozott monoton jelleggel nének. Ez a
logaritmus fliggvénye. A logaritmus alapja tetszoleges lehet, a legelfogadottabb a
kettes alap logaritmus hasznalata. A diverzitas (H) fiiggvény szamitésa:

m
H= IM b GomN ﬁ_.v
i=l
ahol: p; = a tarsulds j-edik populdci6janak relativ gyakorisiga
m = a tarsulds populdcidinak szdma.

Egy populécid relativ gyakorisdgat (p;) a tarsuldsban egyszer( szazalékszamitassal
kapjuk.

n

i T
Mm_.
i=1

ahol: n = a vizsgalt populacié egyedszama
m = populéciok szama
n; = i-edik populdcid egyedszama.

p

A zoocBlondgiai vizsgalatok egyes gylijtési modszereinek feldolgozasi médjat (pl.
jeloléses visszafogasi modszer), ill. meghatdrozott konkrét célu vizsgalatok
kiértékelésének pl. (korcsoport struktira vizsgalata) lehetdségeit a terepgyakorlati
munka alatt elvégzendé konkrét feladatok kijeldlésekor ismertetjiik.
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1.2.4. Allattani vizsgalatok — feladatok

1. feladat: Fas tarsulasok korona- és cserjeszintjének allatallomany felvétele
Eszkoziok, anyagok: Rovarernyd, allathatdrozo, kézinagyitd, tdvesd, szippantd
Kivitelezés: A 12. dbran jelzett médon egy hosszd bottal hatarozott, de dvatos
iitésekkel megkopogtatjuk a fik és cserjék 4gait, mikzben a rovarerny6t az agak
ala tartjuk. Az titések okozta kis rezzenések kovetkeztében a gallyakrdl az ernydbe
hullanak az allatok. A kopogtatdst mindig a legfelsd agakndl kezdjik és
fokozatosan haladunk lefelé. Hogy a rovarernyébe hullott dllatok menekiilését
megakadalyozzuk, az erny6t idénként razogatni kell, igy az erny6 oldalara mészott
allatok visszahullanak. A gytijtés befejezte utdn az éllatokat sorban meghatarozzuk
és Osszeallitjuk a fajlistat. A fajok neve mellé a szamukat is feljegyezziik, amelynek
alapjan kiszamithaté az A és D értéke. Meghatarozds utédn az é4llatokat elengedjiik.
A gerinces allatok listajat megfigyelés alapjan allitjuk Sssze.

a./ Vizparti (bokorfiizes) tarsulas

Fajcsoport

neve Fajnév db | A| D Megjegyzés

b./ Toltésen kiviili ligeterdd (fenti tablazat szerint)

2. feladat: Gyepszintben €16 allatallomany felvétele

Eszkozok, anyagok: fihalo, allathatdrozé, kéznagyitd, szippantd, boritéhenger.
Kivitelezés: A kijeldlt teriileten filhdlozassal begylijtjiik a gyepszintben él6
allatokat. A fiihal6zas soran erbteljes mozdulatokkal hizzuk végig a flihdlot a
noévényzeten. A csapasokat Ugy végezziik, hogy a hald keretének sikja kb. 20 fokos
szbget zarjon be a felszinnel. Ha a gyepszint magas, a filhal6é nem fogja 4t az egész
gyepréteget. Ilyen esetben ajanlatos két rétegben halézni. Elészor a gyepszint
tetejét, majd kdzvetlentll a talaj feletti rétegét flihdlozzuk le. Kb. 8-10 csapés utin a
fiihdlod sz4jat oOsszefogjuk €s meghatdrozzuk a belekeriilt rovarokat. El6szor a
nagyon mozgékony vagy a nagyobb testiicket, majd sorban a t&bbit. Ne 6ljiik meg
az allatokat a mar meghatarozottakat engedjiik el!

Fajcsoport

ot Fajnév db [A|D Megjegyzés
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2.2. VIZVIZSGALATOK
13. feladat: Végezziink a talajmintaban é161ény megfigyeléseket sztereo-
és/vagy fénymikroszképpal! . Vizmintavételi médszerek

A vizi él6helyek allapotdnak vizsgalatakor vizmintdk elemzésével is értékes
Megfigyelt él6lények Megjegyzések adatokhoz juthatunk. A mintavételi helyek kijeldléséhez elézetesen attekintjitk a
neve vizsgalt teriiletet. Alapszabalynak tekinthetd hogy annyi mintat vegyiink
amennyi lehetévé teszi az él6hely viztani jellemzését. A mintdk szamat a teriilet
nagysiga €s heterogenitdsa alapjan hatdrozhatjuk meg, minél nagyobb és
heterogénebb a teriilet, annél t&bb minta elemzésével kaphatunk realis képet az
€lohely vizének dllapotarol. Megkiilonboztetiink felszini és mélységi, illetve
folyamatos €s pillanatnyi mintavételt. A vizes él6helyeknél 4ltalaban partkozeli
és nyiltvizi mintat, ha fontosnak latszik, akkor fenék kdzeli mintat is vesziink. A
mintat elemezhetjiik a helyszinen vagy begyiijthetjiik és laboratériumba
széllitjuk elemzésre. Utébbi esetben gondoskodni kell arrél, hogy szallitaskor
ne valtozzon meg a minta mindsége. A mintékat olyan tiszta ( sziikség esetén
sterilizalt), jol zarhat6 liveg vagy milanyag edényekbe vesszilk, amelynek
mérete megfeleld, mindsége pedig garantdlja a vizminta mindségének
véltozatlanségat az elemzésig. Szennyezéskor célszerli a szennyezdanyag
esetleges agresszivitasara is gondolva, lehetbleg liveg edényt hasznalni.

; -l
W " -

..‘.\1’_._. -U«l___r g = o . 5 i
r h_r___ A x.mr Q' A terepgyakorlatokon a Tisza-t tiszafiiredi térségében a partrdl partkozeli,

csonakbol pedig nyiltvizi felszini és mélységi mintakat kell venni, amelyeket a
parton gyorsteszt modszerrel megvizsgalnak, majd a vizi mikroszkopikus
¢é18lények vizsgalatdhoz a terepgyakorlati munkaszobéaba viszik. A vizmintaban
taldlt mikroszervezetekb6l kovetkeztetni lehet a viz szennyezettségére, ehhez
segitséget jelentenek a 28-31.4brak.

ESZKOZOK, ANYAGOK

A vizvizsgdlatokat részben a IV. pont alatt ismertetett kornyezetvizsgals taska
eszkozeivel, részben pedig a kornyezet analizdlo készlettel végezziik. A mintave-
telhez a talaj- és vizmintavevd készletet (Leybold 666325) és a vizi szervezetek
mintavevé készletet (Leybold 666327) hasznaljuk. Az élélények vizsgalatihoz
sztereo- és fénymikroszkop sziikséges.

MODSZEREK

A vizsgalatok dontd tobbségét a kornyezet analizalo készlettel végezziik. A
Készillddés a vizmintavételhez készlet nemcsak vizek, hanem talajoldatok vizsgélatara is alkalmas. Ebben a fe-
Jezetben a készlet alkalmazdsanak moédszereit ismertetem. Néhény tovabbi egy-
L szerll vizsgalat (viz szine, szaga, zavarossaga) modszerét a feladatok ismerteté-
sekor adom meg.
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2.2.1. Vizsgdlatok tesztpapirokkal

A taska mintegy 100 viz- vagy talajminta vizsgalatéhoz sziikséges, gyors elem-
zést lehetdvé tevd anyagot tartalmaz. Alkalmas halogén elemek (kldr, brom és
j6d) kimutataséra, kiilonbdzé olajok, 6lom, vas tovabba szulfat, amménia és
nitrit kimutatésara és mennyiségének becslésére. A meghatérozasok altalaban
szinreakcidkon alapulnak. A készletben taldlhaté tesztpapirok és alkalmazasuk
a kovetkezd: ‘

2.2.1.1. Olajteszt papir

Alkalmas kiilonb6z6 olajok gyors kimutatséra vizben és talajban.

Szinreakcié: a vilagoskék tesztpapir szénhidrogének jelenlétében (pl. gézolaj,

fiitdolaj) sotétkék sziniire valtozik.

Kivitelezés: Vizminta esetén cseppentsen egy cseppet a mintabol a tesztpapirra.
Olaj jelenléte esetén kék elszinezddés lathatd. A szin intenzitds-
bol ko vetkeztethetiink az olaj mennységére, igy kiilsnbdzé viz-
minték relativ olajszennyezettségét meghatarozhatjuk.
Talajminta esetén a papircsikot nyomja néhanyszor a talajmin-
tara, majd meritse tiszta vizbe. Olajtartalom esetén a tesztpapi-
ron kék foltok jelennek meg.

Kimutatds érzékenysége:

Petr6leum 250 mg/I-t8l ---- 400 mg/l-ig
gézolaj (v. mas magas oktinszam()10 mg/l-t6l - 25 mg/l-ig
fiitdolaj 5 mg/l-tél ---- 10 mg/l-ig

2.2.1.2. Klérteszt papir

Alkalmas szabad kl6r, brom és jod jelenlétének kimutatasara

Szinreakcié: Halogének jelenlétében a sirga alapszinen kék elszinez8dés

lathato.

Kivitelezés: Cseppentsen egy-két cseppet a vizsgilandd oldatbél a tesztpapir-
csikra. Klér jelenlétében kék pont lathaté. Kis mennyiségii klor
esetén halvinyabb kék gyfirli jelenik meg. Nagy koncentracié
esetén a kék szinanyag roncsoléddsa miatt a kék folt néhany
maésodperc mulva eltiinik. A tesztpapirral méar 1 mg/l mennyisé-
gl klor kimutathato.
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2.2.1.3. Olomteszt papir

Alkalmas motorok kipufogdgazaban tovabba oldatokban és felszinen az 6lom

¢s 6lomsok jelenlétének jelzésére.

Szinreakeid: A tesztpapir szine voroses vagy sotét rozsaszinre valtozik.

Kivitelezés: Kipufogogaz vizsgélatakor a motort ledllitjuk, majd a 2 csepp
deszullalt vizzel benedvesitett tesztpapirt a kipufogocsé belsd
felszinéhez nyomjuk és kb. egy percig oft tartjuk (A keziink
megégetését elkeriilendd, e milveletet kesztyliben v. torl§-
ronggyal végezziik) A kivett tesztpapir 6lom jelenlétében rozsa-
szin elszinez6dést mutat.
Ha a kipufogbcsé belsd felszinérdl szennyezddés keriilt a papir-
ra, acetonnal lemoshatd, a szinreakciot nem zavarja. Oldatok-
ban a tesztpapir néhany masodpercig torténé bemartasakor, fel-
szini 6lomvizsgalatkor (pl. talaj, utburkolat, novények levele)
pedig a desztillalt vizzel megnedvesitett tesztpapirnak felszin-
hez dorzsolésekor lathatjuk a szinreakciot.

2.2.1.4. Vas meghatarozas

A meghatarozashoz az aluminium tesztpapirt hasznaljuk.
Eszk6zok: Aluminium tartalmi tesztesikok; Vas-1 reagens; Méréedény 5 ml-es
jelzéssel; Kis mérokanal.

Kivitelezés:

1. Oblitse ki a csdvet a vizmintaval és t6ltse a jelig (pH 1-7);

2. Adjon egy kiskanallal hozza a vas-1 reagensbdl és rdzza alaposan Ossze;

3. Azonnal olvassa le (Ne énntse meg a skala beosztast!);

4, Hasonlitsa dssze a teszicsikot a mellékelt szines skéldval, amely vas
" jelenléiében kékre szinezodik.

Vas-1I. meghatirozashoz (vas-III. nélkiil) meritse bele a tesztcsikot egyenesen a

savas oldatba (mint2ba), vas-I reagens hozzaadésa nélkiil.

2.2.1.5. Szulfat meghatirozis tesztpapirral
Alkalmas olyvan vizek elemzésére, amelyek 300 mg/l, vagy annal tébb szulfatot
tartalmaznak.

Szinreakeié: Az eredetileg vords szind thorin-barium komplexet tartalmazo
weszipapiresik szulfat ionok jelenlétében sérga szinfire valtozik.
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Kivitelezés: Meritsiik a tesztcsikot a vizsgalandd oldatba majd 2 perc elteltével

figyeljitk meg a valtozast. A papircsik zonai szerint az alabbiak
alapjén értékelhetjiik a szulfat mennyiséget:

4 zdna vilagos piros: <200 mg/] szulfat
3 z6na vilagos piros, 1 zéna sarga: >400 mg/l szulfat
2 z6na vilagos piros, 2 zOna sérga: >800 mg/! szulfat
1 zéna vilégos piros, 3 zéna sérga: >1200 mg/! szulfat
4 zoéna sérga >1600 mg/l szulfat

2.2.1.6. Ammoénium meghatirozas

A vizsgalathoz hasznaland6 Ammonia 1. reagens 28 %-os natrium-hidroxidot
(NaOH), a tesztcsik pedig 3,5 mg higany-kaliumjodidot tartalmaz Mindegyik
vegylilet mérgezd, ezért kiilondsen vigydzzunk, hogy a bériinkkel ne érintkez-
zen. A tesztcsikot csak csipesszel fogjuk meg!
Szinreakcié: Ammonium jelenlétében a tesztesik barnara szinezédik.
Kivitelezés: 1. Oblités utan toltse jelig a csdvet;

2. Adjon 10 csepp Ammonium 1. oldatot hozzé és razza 6ssze;

3. Vegye ki a papircsikot;

4. Meritse bele a mintaba 5 mg-ig;

5. Hasonlitsa Gssze a készletben talalhaté szinskalavall

A tesztpapir hosszabb tirolds esetén sargdra szinezOdik, de még ekkor is
hasznalhaté.

2.2.1.7. Nitrit teszt

Alkalmas a nitrit (NO,) és nitrat (NO;) meghatérozéséra is.
Szinreakcio: Nitrat jelenlétében a tesztesik virds elszinez6dést mutat.
Kivitelezés: 1. A nitrit tesztcsikot (pH 1-9) kb. 1 mésodpercig mértsa bele a
mintdba, majd vegye ki;
2. kb. 1 percnyi vérakozas utan hasonlitsa &ssze a szinskélaval;
A nitrit koncentracié a tesztcsik mésodik zénajaban olvashatd le.
3. Ha a nitrit zavarja a leolvasast, tegyen egy kiskanal amidoszul-

fonsavat az oldathoz és razza 6ssze. Két perc mulva leolvashaté a
nitratkoncentracio.
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Koncentracié meghatiarozasok fotométerrel

A fotométer a készletben talalhato vegyszerekkel vizek, szennyvizek és mas fo-
lyadékok vas, amménium-, foszfat-, nitrit-, nitrat-, és mNEma-m.o: _.A.o:om::wowo-
janak meghatdrozasar teszi lehetdvé. A mérések 1% Transzmisszio pontossag-
gal 550, 590 vagy 670 nm-en végezhetdk.

A fotometrikus mérések elvei . - \

* Szines vegyiiletet (oldaiot) képeziink, amelyben a szinintenzitas aranyos a
koncentracioval. o ,

* A szines vegviilet mérésével parhuzamosan vakprobat végziink ( A mért
értéket it mindig 100-ra allijuk).

* A fotométerrel ranszmissziot (T %) mériink.

* A fotoméier mikadési elve: nagyobb koncentréacio -

- intenzivebb szin - kevesebb fotocellara jutd {ény-
alacsonyabb ranszmisszio. o

* A mért transzmissziot minden anyagnél mas-mas mérbgdrbe segitségével
Atszamitjuk koncenwaciora.

A transzmisszié definicidja:

I
T% =—-100

I,
I= a vakprobaval mért fényintenzitas
I = a mintaval mért fényintenzitas

A fotométer haszmilata
1. A késziiiékes 2 fokapcsoloval bekapcesoljuk.
2. A kivént kxils isdgot a felsd forgatdgombbal beéllitjuk.

3. A vakprohé: z reagenscsdbe ontjiik és a késziilék kiivettatartalydba
helyvezzik (kaiibrélas).

4. A Ktiverd: fzxete fedéllel leboritjuk.

5. A fénverdt 2z 2isd gombbal Ugy szabélyozzuk, hogy a mért érték 100 legyen.

6. A vakprobéi 2 kiiveratantobol kivesszik és a vizsgilandd oldatot
behelvezzEx

7. A kiive3: ismézelten lefedjitk fekete fedéllel.

8. A digitdlis kijelzba lathato értéket leolvassuk.

9. A kiiveu: a kitvetz2tariobol eltavolitjuk.

10. A készilékes kikapcesoljuk. .

11. A méresi ériéxet a tiblazar segitségével atszamitjuk.
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a./ Vas-meghatarozas

Hulldmhosszusag: 550 nm
Kalibralas:100% T kezeletlen oldattal.

Munkamdédszer

A vizsgalandé oldatbol 10 ml-t egy iivegesébe toltiink.

Az R, jelil reagensbdl 1 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.

Az R, jelii reagensbdl néhany kristalyt hozzaadunk és elkeverjiik.

5 csepp R; jelii reagenst bozzdadunk és elkeverjiik.

5 csepp Ry jelil reagenst hozzdadunk és elkeverjik.

5 perc mulva egy tiszta kiivettat 2/3 részig téltlink e szines oldattal.

A kiivettdt a fotométer kiivettataroléjdba helyezzitk és az értéket
leolvassuk.

8. Meghatarozzuk a vas koncentraciojat az alabbi gdrbével (22. dbra).

R

22. dbra: A vas (I) koncentrdcio leolvasdsi girbéje

Transzmisszi6 (%) Extinkcid
100 ; 0
’ i
‘V f
|_/ i
A
S0 ~ 0,
[ 3
— I
H
]
-_ Koncentrécié
0 0 (e

0 10 20 30 40 11
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b./ Amménium-meghatirozas

Hulldmhosszasag: 670 nm
Kalibralas: 100 %2 T kezeletlen oldartal

Munkamodszer:

A vizsgalando oldatbol 10 ml-t egy liveges6be toltiink.

Az R. jeld reagensbdl 10 cseppet hozzaadunk és elkeverjik.

Egy késhegynyl R: jeld reagenst hozzéadunk és feloldjuk.

10 perc mitlva egy tiszia kiivettat 2/3 részben a szines oldattal feltsltink.

A kiverdr a fotométer kiivettafogaddjaba behelyezzik és az értéket
leolvassux. \

6. Meghatirozzuk az ammonium koncentraciot az alébbi gorbével (23. abra):

DN B L) =

23. gbra: Az amménium koncentracic leolvasdsi gorbéje.

Trese=dod (%) Extinkeid
1985 T 4.0
A
RN
A
!
£
LI
e
| \
ﬂ/- |
B 3
ST\ 0,5
. i h
T L1 | 1A
117t Bt
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!
i Koncentracid
¢ 0 e
7 3 { 5 (mg/l)
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c./ Szulfid-meghatirozis

Hulldmhosszisag: 670 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal

Munkamédszer

e

A vizsgaland¢ oldatbél 10 ml-t egy tivegesdbe toltiink.

Neéhény szemet a k, jelii reagensbdl hozzaadunk és Ssszerazzuk.

10 cseppet az R, jeli reagensb8] hozzaadunk keverés nélkiil.

Az Ry jelli reagensbdl hozzaadunk 2 cseppet és most keverjiik.

10 perc milva egy tiszta kiivettdt 2/3-ig t5ltiink a megszinezett oldattal.

A Kkiivettdt a fotométer kiivettafogadéjaba helyezziik és az értéket
leolvassuk,

Meghatérozzuk a szulfid koncentraciét az alabbi gorbén (24. &bra):

24. dbra: A szulfid koncentrdcic leolvasdsi gorbéje

Transzmisszid (%) Extinkcio
100 4———— 1,0
i
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E1 311
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L BRNE i N
; /K I
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i : i)«
A A } 0 P
ik ! B
Wi i1
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d./ Nitrit-meghatarozas

Hulldmhosszisag: 550 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal.

Munkamodszer

VR

A vizsgalando oldatbol 8 ml-t {ivegesébe toltiink.

Az R; jeld reagensbdl 15 cseppet hozzdadunk és elkeverjiik.

Az R; jeld reagensbdl 15 cseppet hozzaadunk és elkeverjiik.

5 vwnn.a.kf,m egy uszia kilvettat a megszinezett oldattal 2/3 részig toltjiik.

A Kkiveudr a fotométer kilvettafogaddjaba helyezzilk és az értéket
leolvassuk

6. Meghatirozzux 2 nitrit koncentracidt az aldbbi gorbével (25. 4bra)

25. dbra: 4 ririt koncentracio leolvasdsi gorbéje

Traosmini6 (s) Extinkti6
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f./ Foszfat meghatarozis

e./ Nitrat meghatirozis

Hullamhosszsdg: 670 nm
Kalibralas: 100 % T kezeletlen oldattal.

Hulldmhosszusag: 550 nm
Kalibralas: 100% T kezeletlen oldattal

Munkamédszer Munkamodszer:

—_

A vizsgélandé oldatbdl 10 ml-t egy iivegesébe toltiink.

_ 1. A vizsgaiandd oldatbol 10 ml-t egy iivegesdbe toltiink.

2. AzR, jelii reagensb6l 10 cseppet hozzdadunk és elkeverjik. 2. Egv pupozou kiskéshegynyi mennyiséget az R, jelil reagensbél hozzaadunk
3. Egy késhegynyi R, jelii reagenst hozzdadunk, gumidugéval az iivegcsévet és elkever ik
lezarjuk €s kb. 20 mp-ig razzuk. 3. Az R:iellreagensbdl 10 cseppet hozzéadunk és elkeverjiik.
4. 10 perc mulva egy tiszta kiivettat 2/3 részig téltiink aszines oldattal. 4, 5 perc elieltdvel egy tiszia kiivettaba 2/3 részig t6ltjiik a szines oldatot.
5. A Kkivettdit a fotométer kiivettatarolojdba helyezziik és az értéket 5. A xiveuit a2 fotométer kivettafogaddjaba helyezzik és az ertéket

leolvassuk.

6. Meghatrozzuk a nitrat koncentraciot az alabbi gérbével (26. abra):

26. abra: A nitrat koncentrdcic leolvasdsi gérbéje

Extinktié

6. Meghzidrozzuk a foszfat koncentraciot az alabbi gorbével (27. dbra):

Transzmisszié (%) Extinkcié
— 1,0
100 1 T 1,0 " H
by
Y
PN
! f/
i b
64 N
1 T 1
e J \.\
™ '
50 0,5 5 ™ 0,5
™~ N ’ ¢ ;./ ¥ 2
. P : 9
I H 3
q e
¥ .
“ o -
\.._I I Tt T ¢ a=a ' _ i
| | 12
1 — m
0 |._.\_ I ¥ 0 i k\l. Koncentricié
0 h éah. N 3 4 5 Koncentrécié ﬂ m\ ! ! . e (mg/l)
(e 2 1 2 3 i
74 75




2.2.2. Vizvizsgalatok -Feladatok

1. feladat: A viz szinének vizsgilata

Eszkozok, anyagok: Kémeso, kémces6allvany, sziir8papir, télcsér.

Kivitelezés: Meritsiink valamilyen tiszta edénnyel vizmintat a vizsgalt patak
(t6) killonbozé helyeirdl, majd sziirjik meg a makroszkdpikus lebegd
szennyezésekt6l. A zavaros vizet akkor is sziirjik meg, ha lebegé részek
nincsenek benne. Sziirés utdn toltsik kémcsdbe és nappal 4tesd fényben
allapitsuk meg a szinét. A szint 4ltaldban a benne oldott kémiai anyagok
okozzak.

2. feladat: A viz szagdnak vizsgalata

Eszkézok, anyagok: F6z8pohar, borszeszégd

Kivitelezés: Az 1. feladat szerint vegylink mintékat és szagoljuk meg azokat.
Utéana kb. 50 ml-t tegylink f6z6poharba és fokozatosan melegitsiik fel, kdzben
szagoljuk meg. Lehet, hogy hidegen nem de melegen jellegzetes szag érezhetd.
A tapasztalatok rogzitésére a kovetkezd megnevezéseket alkalmazzuk:
szagtalan, fSldszagy, olajszagl, kellemetlen szagl, biidés (pl. fekdlia vagy
kénhidrogén szagnal). ’

3. feladat: A viz zavarossiganak vizsgilata

Eszkozok, anyagok: Kémcs6, kémcesddllvany

Kivitelezés: Vegylink vizmintakat, toltsiink meg velik egy-egy tiszta
kémcsOvet és szemrevételezéssel allapitsuk meg a zavarossag mértékét.
Fokozatai a kdvetkezok: tiszta, opalos, kissé zavaros, zavaros, nagyon zavaros.
Ha a kitilepithetd anyagok mennyiségét is meg akarjuk hatdrozni, akkor hagyjuk
0,5-1 oraig iilepedni. Ugyeljiink arra, hogy kozben a mintak nyugalmi

helyzetben legyenek. Mérészalaggal éllapitsuk meg a kiiilepedett rész és a
felette lev viz ardnyat!

4. feladat: Vizek kén-hidrogén-tartalmanak kimutatdsa.

Eszkozok, anyagok: Kémcsd, borszeszégd, gyufa, 6lom-nitratos sziirdpapir.
Kivitelezés: A vizsgaland6 vizbél ontstink 10 mil-nyit egy kémcsSbe és
borszeszég6 langja felett enyhén melegitsiik. A melegitéskor szennyezettség
eseten altalaban zéptojdsra emlékeztetd szagot, a kénhidrogén szagit
érezhetjiik. A bizonyossag kedvéért tartsunk a kémcsé szajahoz 6lom-nitrat-

T ’

oldattal 4titatott szlirpapirt. A papir a szulfidionok hataséra megfeketedik.
5. feladat: A viz amméniumion-tartalmianak meghatérozasa Nessler-

reagenssel
Eszkozok, anyagok: 100 ml-es és 10 ml-es mér8henger, Nessler-reagens.
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Kivitelezés: A meghatarozas azon a megfigyelésen alapszik, hogy az Un.
Nessler-reagens ligos oldata az ammoniumsék oldatdbdl séargésbarna
csapadékot vilaszt le. A vizmintakbd]l 50 ml-t Ontsiink egy-egy 100 ml-es
méréhengerbe. majd ontsiink hozza 5 ml kétszeresen higitott Nessler-reagenst
¢s razzuk Ossze. Az oldat szinébdl megkdzelitd pontossdggal megéllapithatd az
ammoniumion mennyisége. A pontosabb meghatdrozas cé€ljabol az oldatot
feliilrél és oldalrdl egyarant nézziik meg. A mennyiség és szinek kozott a
kovetkezd dsszefliggés van:

-y S o Amméniumion
Felilrol nézve Oldalrol nézve mg/1000 ml
szintelen szintelen nincs
sargas szinezddds szintelen 0-0,05
vildgos sérzz sargas szinezGdés 0,05-0,20
sarga vildgossarga 0,20-1,00
vorosbamsz sarga 1,00-3,00
sotét vérosbama virosbarna 3,00 felett
A sox zmmoniumion jelenléte szennyezésre utal, ami bomld szerves

anyagoxidl. mitragvatdl, higtragyatol szdrmazhat.

6. feladat: Hatarozza meg kiilonb6z6 vizmintik olaj, 6lom, klér, vas,
szulfat. amménium és wpitrit tartalmat tesztpapiros mod-szerrel (kérnyezet
analizalé készlettel)! .

Az adatokat irjz be a tablazatba

Minta = Olhj | Kiér | Olom | Vas | 2™ | spulfse | Nitrit
i 1 med | mgt | mgn | N non | mgn
szZAma  mg g mg/l

7. feladat: Muszeres vizvizsgalatok a kérnyezetvizsgalo taskaval.

Hatdrozzze me2z a viz homérsékletét, pH-értéRét, vezetdké-pességet és
fényviiereszzd képességet! Az adatokat a vizvizsgdlatok értékeld lapjéra
jegyvezze =l
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